Iniziare a sviluppare usando
STM32-comsStick di HITEX

By E.M.

Per sviluppare un nuovo progetto usando il STM32-comStick di HITEX, la
cosa piu semplice da fare & partire da uno degli esempi forniti da Hitex per poi
modificarlo per adeguarlo alle nostre necessita.

Per capire come fare, di seguito, c’€ un esempio sviluppato passo per passo.

SUGGERIMENTI:

Vi consigliamo di guardare la video guida:

HiTOP Universal user interface for all Hitex test and analysis tools
http://www.hitex.com/index.php?d=551

Che spiega in modo sintetico ma chiaro le principali funzionalita dell'IDE di
HITEX.



http://www.hitex.com/index.php?id=551

Partiamo con i seguenti presupposti:

1)
2)

3)

4)

5)

Svilupperemo usando il STM32-comStick di HITEX
Useremo le librerie di STM ver.3.1.0 che potete prendere all’'indirizzo
qui sotto:
http://www.st.com/mcu/familiesdocs-110.htmI#Firmware
Useremo I'esempio di partenza di HITEX chiamato:
SYSTICK LED blinking application with GNU
che si puo prendere all'indirizzo qui sotto riportato:
http://www.hitex.com/index.php ?id=1676
La directory di lavoro sara:
Prova1
Creiamo una struttura di directory come sotto evidenziato in rosso

= 5TM32-Examples

File Edit Wiew Fawvorites Tools  Help

- = 1 : y ==
@Eack 7, ﬁ P Search ‘l];--- Folders

Address [_"'l CAESEMPI-SW,STM3Z-Examples

T

Folders
= I3 ESEMPT-SW
# ) STME-Examples

ENE] 511152 -Examples
= 5 HITEX,_comStick,

I Do

= 5 Proval
[# [ SYSTICK LED blinking application with GMU |



http://www.st.com/mcu/familiesdocs-110.html#Firmware
http://www.hitex.com/index.php?id=1676

STEP nA1

Copiamo le directory che si trovano sotto la cartella:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\HITEX_comStick\SYSTICK LED blinking application with GNU

Nella nostra cartella di lavoro:
Prova1

Vedere la figura sotto che € esplicativa di quanto dobbiamo fare.

File Edit Miew Favorites Tools  Help

@ Back - 2> 'ﬂ‘ f- Search ‘[L Faolders

Address | CESEMPL-5W\STM32-Examples

Falders
= [Ty ESEMPL-Sw

[ [T STME-Examples
3 Exarmples
= [ HITEX _comSkick,
I Doc
= 55 Proval

' F 15 AP-ARM-0126
= 125 library

= 125 SYSTICK LED blinking application with GHU
# [ AP-ARM-0126
H 15 library




STEP n.2

Mandiamo in esecuzione HiTOP53-STM32-comStick la cui icona & sotto
riportata.

HITOPS3 5T...

La pagina che vi deve comparire € sotto riportata.
Da questa pagina premete: Open an existing project

5 HiTOPS

File  Edit Wiew Project Debug RTOS  Apalyze  Swstem  Window  Help
DeEHd SR 22 t 2@ 44%% Sé 7. B o= B-&F B,
FEE BB AP 0= R, B-E CENEEE SRR

‘Workspace

Using projects in HiTOP

HIiTOP uzes projects to stare all relevant settings belonging to a HITOP zezsion.
YWhen exiting HITOP, all settings are automatically stored in the project file which
can later on be used to restare the zession state.

“'ou should alwayps begin with loading an existing project or defining a new one.
In the main menu, Project>0pen or Project: Mew are provided for this.

For zome configurations, Hitex provides project templates which can be used to
easily set up a new project.

If pou are a new user, we recommend to read the "First Steps in HITOP" chapter
in the HITOP online help.

What do pou want to do? [ Do not show this dislog again!

,_ Open an existing project J l Read "First Steps in HITOP"

[ Import & 3rd party [DE project J [ Create a news project




Nel menu che compare spostiamo nella directory:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\HITEX_comStick\Prova1\AP-ARM-0126\HiTOP\STM32-ComStick

e apriamo il file:

project.htp

e poi premete Open (guardate la figura sotto).

B
File  Edit Miew Project Debug  RTOS  Analvze  System  Window  Help
DEHG S 22 2B 4% adh 2. B30 =2 P-4
CHREE ABPF 0 0> R, B-B REEEEEEERE

Warkspace 1 x

Laak in: | 19 STM32-ComStick

ICy0bijects
Iy Settings

project.say.htp

File name: |proiect.htp | [, Open

Filez of type: | HITOP project files [* htp) Df.'l [ Cancel

A questo punto vi deve comparire la pagina sotto riportata dove, dovete
premere OK.

ATTENZIONE: dovete aver collegato al PC, via porta USB, il
STM32-comStick.

5 HiTOP5 - [Source - Disassembly]

Eile  Edit Wiew Project Debug RTOS  Analvze  System  WWindow  Help
DEEGF SQ 202 2B 45%% Ad 2. 200 &= - B
CRE BE APMTFE0 0 R, B S r e

Workspace ® X | Disassembly | stm3zf10x it | main | startup |

g| Address | DpCode | Instruction

'::_>3 008000220 40F24063 movi 13, A640h
0x08000224 C2F20003 movt r3, #2000k
008000225 1665 ldr r3, [r3, #0R]
0:08000224 03Finioz add.w rZ, r3, #1h
0x0800022E 40F24063 movw 3, #6400
Ox08000232 C2F20003 movk 13, #2000h
0x05000236 1460 strr2, [r3, #0h]
L e | Download Applications
Ox0800023C
0308000240 Wlpraiect o]
Ox05000242
008000246
008000244 ;

Add..

00500024 C
Eig:ggg;:i Enable Flazh Programming e
003000256 [ Werify after Download Image...
0%05000255 e e ———T




Se tutto € andato bene dovrete avere una pagina simile a quella sotto

riportata.

5 HiTOP5 (project.

[Source - main.c]

File Edit Wiew Project Debug RTOS Analyze  System  Window Help & 1
DSHE SR O IR0 4%% AM 2N, Bames @8 B, s - oms - B
Sk B0 ABP G0 0= R, B-F (10500 ol 2ok 22
Workspace - FileView A * | Disassembly | stm3zf1ox_jt | main | startup | Register e
o T EEEiEE G B — |0 00000001 [N 0 A
= £ Source Files & 5 HEr R 2 (e 20000614 |2t
corkexm3_macro.s g & r2 20000654 JC 1
by | 85 int main (void) 3 zoo00es4 | o
b - =T r4 oooonoon |o o
startup.c {
a7 15 oooooooo |71
: Sm D 8 os RCC_init(): i Qn0n0oun
- (3 Header Files | as - 17 20000630 -
- [ FWLIE sources | i g 03080808
: 100 I0 :
& [ FWLib Header - s A BLEL) = 09090903
e 110 20004C00
G Otfers [ BRLE STSTICK init(): it 1111111
103 12 00000000
104 while (1) 113 20000630
105k { ri4 0000105 ! e
ModuleWiew | Fileview | | 106 | for (1=0;1<1000000;1++); & |
i . 559 107 d4+: Ernulator State 1 x
Callst: |
2ok | 108 } Target State: ~
o> main() #96 109 -} e =
11007 s 44 Break (11 Until step
111 * @brief Toggle the LED with each function call from IRQ sv
117 R Ty W n __ | _V_
< | > ‘ % <
Cutput B X wwatch - Watchl [ X Memory - RaM
ggggg i; Egg’*ggg%%ggg% = gxggggggg Eadlil (] Expression | Yalue Address | Data L]
0w - 0% . L : e b lien D 5
DWORD AT (F:0:=00221F08) = 0=2000745 #=tartup#RAMStack[56] 00000000 00000000 0O
DWORD AT (F-0x00222008) = 08000751 #startup#fRAMStack[60] 00000000 00000000 00—
DWORD 4T (F-0x00222103) = 08000750 #startup#RAMStack[64] 00000000 00000000 00
DWORD AT (F:0=00222208) = D=8000769 #=ztartup#RAMStack[68] 00000000 00000000 OO0
DWORD AT (F:0<00222308) = 0<8000775 #startupfRAMStack([72] 00000000 00000000 OO
DWORD AT (F:0=00222408) = 0=8000781 #=startup#RAMStack([76] 00000000 00000000 OO0
DWORD AT (F:0x00222508) = 0x=800078D #startup#RAMStack([80] 00000000 00000000 OO0
DWOED AT (F:0=00222608) = 0x8000799 fetartuptRAMStack([84] 00000000 00000000 OO
DWORD AT (F:0=00222708) = 0=80007A5 #=tartup#RAMStack[B8] 00000000 00000000 0O
ggggg ﬁ Eggxggggggggg = gxgggg;g[l) #startupfRAMStack[92] 00000000 00000000 00
L Tl #=startup#RAMStack([96] 00000000 00000000 OO0
CHORD AT (F:0x00222208) = 0x80007C3 #startupRANStack[100] 00000000 00DDOOOD DO
= < | >
b —_ —__
4] » [ M\ HISCRIPT Log /Messages ® | ¢ | > | Locals | watcht | Flash | Mem | Base | RAM |
Break (1): Until step  Debug Ln 96, Cal 1 Halted

[

start




STEP n.3

Per verificare che tutto sia OK mandate in esecuzione il programma
premendo sull'icona @

Se e tutto OK, con il programma in esecuzione, dovrete vedere lampeggiare il
primo LED arancione sulla sinistra (vedere figura sotto, freccia rossa).
7

Bene, il LED lampeggia e allora andiamo a modificare il programma per
adattarlo alle nostre esigenze che sono:

» Usare esclusivamente le librerie di STM

» Far lampeggiare tutti i LED

Per apportare modifiche o visualizzare variabili si deve premere sull’icona B
che fermera I'esecuzione del programma.

Per entrare in editor dovrete premere il tasto destro del mouse, quando vi
troviamo all'interno della pagina che visualizza il codice in C e selezionare
Switch to Edit Mode (vedere figura sotto riportata).

A HiTOPS (project.hip) - [Source - main.c]

File Edit Wiew Project Debug  RTOS  Analvee  Swstem window  Help
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STEP n.4

Il programma scritto da HITEX fondamentalmente svolge le seguenti funzioni:

Configura la MCU

Configura gli I/0 (GPIO)
Configura i CLOCK (RCC)
Configura il SYSTICK

Configura gli INTERRUPT (NVIC)

VVVVYY

Il led lampeggia allo scadere del SYSTICK ed & ovviamente gestito in
Interrupt.

| files che realizzano cid sono:

main.c Setup routines and main loops
tm32f10x_it.c Interrupt vectors
stm32f10x_lib.c Library definition module
stm32f10x_gpio.c Library for GPIO module
stm32f10x_rcc.c Library for RCC module
stm32f10x_systick.c Library for SYSTICK module
stm32f10x_nvic.c Library for NVIC module

Ci sono altri files importanti al fine della configurazione corretta della MCU
che sono:

main.h General inclusions
stm32f10x_conf.h Library configuration file
stm32f10x_lib.h Library inclusions file
stm32f10x_type.h Definitions and types
stm32f10x_it.h Interrupt vector pre-declarations

In particolare vi evidenziamo il file stm32f10x_conf.h che serve per abilitare
o disabilitare le periferiche e per impostare il clock macchina che verra usato
dal SW per calcolare per esempio i valori da porre nei registri delle USART in
modo da ottenere i BaudRate richiesti.

Maggiori dettagli sui files sopra menzionati li potete trovare nella Application

Example AE-CORTEX-0102.pdf
http://lwww.hitex-download.de/examples/st/stm32-comstick/AE-CORTEX-0101.pdf)

che avete scaricato dal sito Hitex quando avete preso I'esempio che stiamo
usando.

Per poter modificare il programma di HITEX occore sapere dove sono
collegati i LED e per questo motivo aprite il data sheet del

STM32-comStick che si trova nella cartella qui sotto riportata:
C:\Program Files\Hitex\HITOP53-STM32-comStick\STM32-ComStickView\Doc

E che si chiama:


http://www.hitex-download.de/examples/st/stm32-comstick/AE-CORTEX-0101.pdf

stm32-io-board-ds.pdf

Dal manuale del STM32-comStick scopriamo che i LED sono collegati come
qui sotto riportato:

Bl MW Bl

LEDs -
V507 V506 V505 W504 V503
Port PB1 PBO |FBY |PE15 | PES

Set the dsired port to 'high' in order to light up the corresponding LED.



Aprite il main.c, individuate la funzione void ToggleLED( void ) e cancellate
il contenuto come sotto evidenziato.

& HiTOPS [project.htp) - [Source - main.c]

File Edit Wiew Project Debug RTOS  fAnalyze  Swstem Window  Help
DEHG SR 20 & BB 4% % Hd “Tc?k‘? %Em @:.5@ g. projec
@Eﬁ@ LN, % BN N - 1 TR - F el ot S ol S i 1ol Sy el o)

| Dlsassembly { striazFL e |I: | mair | |

main.c

—= | 109 "'}
startup.c | 1105 se%
] F] stm32fiox_jt.c T : ; :
l'_l Ij Header Files f g * @bhrief Toggle the LED with each function
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f'smﬁzmx sdio.c [i125 with bit banding %/
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= maing) #106 l; 130 CLR LED EBIT
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123 * @Aretral @ None
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10



Il contenuto da scrivere all’interno di void ToggleLED( void ) sara:

static u8 n=0;
n++;
if (n==1)
{
/I LED ON

GPIO_SetBits(GPIOE, GPIO_Pin_15);
GPIO_SetBits(GPIOB, (GPIO_Pin_0 | GPIO_Pin_1 | GPIO_Pin_5 | GPIO_Pin_9));

if (n==2)

{

/I LED OFF

GPIO_ResetBits(GPIOE, GPIO_Pin_15);

GPIO_ResetBits(GPIOB, (GPIO_Pin_0 | GPIO_Pin_1 | GPIO_Pin_5 | GPIO_Pin_9));
n=0;

}

Come sotto evidenziato.

(B A W TR . BB R R PR - DEBUG - 20 e

B0 @=>The BA-F i inis

=i

|| Disassembly | stm32F10x3-| main | startup |

112
113

115

i
113
ik e}
1z0
T2

123
124
1z5
1za
12T,

128
130
131
132
133

135
138
137

116

1224

1283

To3idi-=

* @param None ~
* @retval @ None
b5
void ToggleLED| void |
i
static us n=0;
O Pin 0 | GPIO Pin 1 | GPIC Pin 5 | GPIO Pin 9)]: T
Pin 0 | GFIZ Pin 1 | GPIO Pin 5 | GPIO Pin 9));
}
= e
* @hrief Configures the different system clocks. R
! LS

el —

11



Adesso individuate la funzione void I0_init ( void ) e aggiungete in fondo le
linee sotto:

GPIO_lInitStructure.GPIO_Pin = (GPIO_Pin_0 | GPIO_Pin_1 | GPIO_Pin_5 | GPIO_Pin_9);
GPIO_Init(GPIOB, &GPIO_lInitStructure);

guardate la figura sotto.

B h 6 R W R [T R ] o proect * UEbG R
[H ISP 1 TR TR W ool el ol s ol il et o5
—_— T

=

mbly || stmazFiose it | main | startup |

2521 | * @param None

2531 * @retval @ None

254 ! *7

255 wroid I0 init | void )

2561

57 GPIO InitTypelef GPIC Initdtructure;

258 |

259; | /% LEDs */

260 | GPIO Initdtructure.GPICO Pin = GPIO Pin 9 | GPIO Pin 5 | GPIO Pin 1 | GPIO Pin O
261 | GPIO Init3tructure.GPI0 Speed = GPIO Speed SOMHz:

262 G-PIO_InitStruct,ure.GPIO_I\IDde = GPIO_HDde_Out_PP;

2631 GPIO Init (GPIOE, &GPIC Initdtructure):

264 |

265 | GPIO Initdtructure.GPIC Pin = GPIO Pin 15;

266 | GPIO Init (GPIOE, &GPIC InitStructure):

267

2G| S/ Limee aggiunte

269 | GPIO Ini ructure [(GPI2> Pin O | GPIO Pin 1 | GPIQ Pin 5 | GPIO FPin 9):
2708 | GPID Init

BT

27251

273

2'?4 fﬁfﬁf*fﬁfﬁfﬁfﬁf#f*fﬁfﬁfﬁfﬁf***fﬁfﬁfﬁfﬁ# EOF ;(-;(-;(-;(-;(-f***fffﬁfﬁfﬁ***fﬁfﬁfﬁfﬁ#**fﬁf

Adesso non ci resta che compilare il programma premendo sull’icona E= e se
abbiamo fatto tutto bene comparira la videata qui sotto riportata.

Premete OK e mandate in esecuzione il programma, tutti i LED dovranno
lampeggiare.

5 HiTOPS (project.htp) - [Source - main.c]
Fle Edit ‘iew Project Debug  RTOS  Analyze  System  MWindow  Help
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- £ FuLib Header Add
-7 Others
2 Hes..
[+] Enable Flash Programming TR
[ Werify after Dovnload |mage.
[ 114t =y
115§ void ToggleLED( woid )
| 1168 {
| 117 static us n=0;:
| 118
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