Usare le librerie 3.1.0 su STM32

By E.M.

Per sviluppare un nuovo progetto, usando le librerie 3.1.0, la cosa piu
semplice da fare é partire dagli esempi forniti da STM che contengono gia le
configurazioni per gli IDE di KEIL, IAR e RAISONANCE.

Per capire come fare, di seguito, ci sono tre esempi sviluppati su due
evaluation-board una di STM e I'altra di KEIL

Per tutti gli esempi si € usato I'ambiente di sviluppo di KEIL.

ESEMPIO basato su STM3210E-EVAL di STM pg.1

ESEMPIO basato su MCBSTMS32 di KEIL partendo creando un nuovo
progetto da zero pg.8

ESEMPIO basato su MCBSTMS32 di KEIL partendo usando un esempio delle
librerie si STM (modo semplice d’implementazione) pg.29



ESEMPIO basato su STM3210E-EVAL di STM

Per prima cosa creiamo una cartella di lavoro che chiameremo:
Prova1_STM3210E-EVAL

nel mio caso questa cartella & stata creata qui sotto:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\Proval_STM3210E-EVAL
Adesso copiamo dalla directory in cui abbiamo scompattato le librerie 3.1.0 le

directory:

_htmresc

Libraries

Project

Utilities

nella nostra directory di lavoro Prova1l_STM3210E-EVAL, al termine della
copia dovremmo avere guanto riportato sotto nel rettangolo rosso.

s .:] CAESEMPI-3WASTM3Z-ExamplesiLibrerie_3.1. 0\Proval _STM3Z10E-EVAL
. —
* ) DA-CHIAYETTA-415 ~
[ |7 Dev-Cpp
[+ 1) Device_Firmware_Upgrade
[# [C7) Documents and Settings
[ Drivetey
& 1) Drivers
[# ) EasyWEE_OK_MCE-STRS
# I3 EMRICO
= [ ESEMPI-SW
& |7 5TME-Examples
= 53 5TM32-Examples
&3 I0
# L) IRDA_UARTS w2
H [5) IRDA_USARTS
[# [ Libreries.0.0_Criginali
= ) Librerie_3.1.0
I DoC
= 153 Library ¥3.1.0 Original
I _htmresc
# () Libraries
# |7 Project
& 27 Utilities
# IC3) MCBSTMIZ KEIL W1
|53 Praval MCBSTMS2-KEIL
[ IC5) Praval STM3Z10B-E¥AL USART1eZ
# |53 Praval MCBSTMS2-KEIL
= J Proreal STM3Z10E-EVAL
I3 _htrresc
# |7 Libraries

Copiare le directory
dalle librerie 3.1.0
nella nostra cartella
di lavore

& 27 Project
F (27 Utilities
# I Provaz STM3Z10E-E¥AL_USART1eZ in_Inkerrupt




Controllate le proprieta della directory di lavoro (Proval_STM3210E-EVAL) e
assicuratevi che NON sia “fleggato” Read-only.

Se la directory fosse Raed-only togliete il flag e premete APPLY cosi da
ottenere la schermata sotto riportata.

Proval Properties a

General | Sharing | Security | Customize

J | Proval |

Type: File Falder

Location: C:AESEMPI-SWwAS Th32-EvamplesiLibrere_3.1.0
Size: 16.9 MB [17.787.348 bytes)

Size on disk: 18,1 MB (19.066.880 bytes)

Contains: 588 Files, 135 Folders

Created: domenica 19 luglio 2009, 1.16.01
Attibutes: [ Read-only
[ Hidden

[ 1] ][ Cancel ]

A questo punto andiamo nella directory sotto riportata:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\Prova1_STM3210E-EVAL
\Project\Template\RVMDK

apriamo il file Project.Uv2 cliccandoci due volte sopra.
Da uVision3 selezioniamo il nome STM3210E-EVAL nella barra sotto
evidenziata (freccia rossa).

[£ Project - pVision3 - [C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\Proval\Project\Template\R¥YMDK\readme. txt]

@Eile Edit Wiew Project Debug Flash Peripherals Tools S¥WCS wWindow Help

G 28 % % % %o T <1 #a] 44 B a aEBE e
IS TM 321 DE-EVAL -| &
Project Workspace x I
[=- %29 STM3210E-EWAL Bpage rvindk RVMDE Project Template
+-[3 User
+-[27 StdPeriph_Driver Bverbatim
+ (07 CMIs TEETFFFAFFAFFTAAXTAT (O] COPYRIGHT 2009 STHicroelectronics TARssssssassssssasss
H-[E9 5TM3z_EvAL + [@file readme . TXL
+-{07 RVMDK * @author NCD Application Team
=-&5 Doc * @version V3.1.0
[sa] readme kst * fAdate 06/19/2009
* [@brief This sub-directory contains all the user-modifisble files needed
& to creste @ new project linked with the ZTH32F10x Standard Periphe
*

Library and working with RealView Microcontroller Dewvelopment Kit |

Ora, come prima prova, supponiamo di voler usare 'esempio di STM inerente
il IOToggle che si trova nella directory sotto evidenziata in blu:



x Mame =

= I2) Proval_STM3210E-EVAL @main.c
[ _hkmresc |t=:’| readme. bxt

# 129 Libraries %stmﬂilﬂx;unf.h
= IC7) Project skn32F10x_ik.c
= |3 STM32F10x_SkdPeriph_Examples ] stm3zf 10 b
= 5 ADC
H ) BEP
H [ can
H ) CorkexM3
=) cre
I Dac
) DMa
IC3) ExTI
) FLAsH
i
I GPID
] 10700l
[ 1TAG_Remap
| 153 12
Ih 125
i) TwoaG
|=5) Lib_DEBUG
| [ MvIC
| [ P
I rCC
E T3 rRTC
I sDIo
= = 2
I3 SwsTick
I TIM
H [ UsarT
I WD
H 23 Template
H I Utilities

[

3]

*

B

| =

[+

E

[+

=+

[+

B

Per usare I'esempio I0Toggle copiamo i files evidenziati sopra nel rettangolo
rosso nella directory Template:

C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\ Prova1l_STM3210E-
EVAL\Project\Template



In pratica si vanno a sovrascrivere i files che erano gia presenti nella directory
Template, vedere sotto.

File Edit ‘iew Faworites Tools Help

@Back - _," |? f_.ll Search i[[ Faolders "

Address :.:I CHAESEMPI-5WASTM3Z-Examples|Librerie_3.1.00Praval _STM3210E-EVALIProject| Template

Folders x Mane
= qﬂ Proval _STM3210E-EVAL ~ ii__‘:IEW-‘:\RM"-'E
() _htmresc iiﬂRIDE
B I3 Libraries [_ZIRYMDEK
= I3 Project maln.c

@stm32flﬂx_cunf.h
. [EE]stm32f10%_it.c
) EWARMYS [4E] stm32F10_it.h
[ RIDE
F (25 RYMDK
® [ Utilities

Torniamo all’ambiente uVision3 e dovremo trovare la finestra sotto riportata
sotto che ci avvisa che alcuni files sono cambiati e che ci chiede se vogliamo
ricaricarli, rispondiamo premendoYes (freccia rossa sotto).

Eﬁile Edit Wew Project Debug Flash Peripherals Tools SYCS Window Help

ER =R Mol & % % ¥ B ~1 84| 3 i)
C[E R ¥4 #X[STM3210E-EVAL A=
F:‘ro:je.c-t Workspace = | T
= ﬁ STME210E-EVAL Apage rvmdk REVMDE Project Template
+- (7 User
+-[77 StdPeriph_Driver @verbatim
E e L =) FEEEFEREFEFRERRFERAES Q) COPYRIGHT 2002 S3TMicroelectro
+- (77 STM3Z_EWAL * @file readine . Lt
+-(77 RAMDE * [@author MCD Application Team
+-[77 Doc i i

2 U3er-—

C1\ESEMPI-W 5 TM32-ExamplesiLibrerie_3. 1.0'ProvallProjecti Templateimain,c [th the 3
Microco
File has been changed outside the editar, reload 7 nd late

Yes Mo LY AIMA

A3 AL RESULET, STMICROELECTRONICS SHALL NOT BEE HELD LI
INDIRECT CONSEQUENTIAL DAMAGES WITH RESFECT TO AN
CONTENT OF SUCH FIRMWARE AND/OR THE UZE MADE EY CU3T
# INFORMATICN CONTAINED HEREIN IN COMWNECTION WITH THEI

e ol o o o o o o o o o o e o ol R o

E

Aendverbatim

Hoar Directorv CORLeEnts

Fatti questi passaggi siamo pronti per compilare il nostro primo programma.
Per compilare il programma premiamo sull’icona evidenziata dalla freccia
rossa sotto riportata.



ki Project - pVWision3 - [C:AESEMPI-SWASTM32-Examples\Librerie_3.1.0\Proval\Prc

[%Eile Edit Wiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS  Window Help

i

+-[77 StdPeriph_Driver
+-[7 CMSIS
+-[07] STM3Z_EVAL
(77 RMMDK
+-[27 Doc

A |

2= EHd

x

¥y 4K |STM3210E-EVAL <] &

P**

Bpage rvmdk EVMDE Project T

Fverbatim
i i e e e |:|::| I:I:IP

* [ifile readme . txt

* fauthor MCDL Application
* [iversion Vi.l1.0

* [Adate 0&/19/2009

* [hrief Thiz sub-direct
, Lo create a new
w Librarvy and wor
, software toolch

I

* THE PRE3ENT FIRMWARE WHICH
* WITH CODING INFORMATICH EE

La compilazione deve dare esito positivo ma... alcune volte capita che gli
esempi, essendo stati convertiti dalla vecchia versione di librerie in

automatico non sono ancora tutti provati e si puo avere un certo numero di
errori dovuti al semplice fatto che non sono stati inclusi tutti i file h che

Servono.

Nel caso la compilazione vi avesse dato degli errori, aprite il file
stm32f10x_conf.h che si trova nella directory STM32_EVAL (area Project
Workspace) e verificate che tutte le linee cerchiate in blu siano senza

commenti come sotto riportato.

Rifate la compilazione e questa volta tutto deve andare a buon fine.



ki Project - pVision3 - [C:AESEMPI-SWASTM32-ExamplesiLibrerie_3.1.0\Proval\Project\Templatelstm32f10x_conf. h]

%Eile Edit Wiew Project Debug Flash Peripherals Tools SYCS Window Help

ER-2=N- Ca) 4 B ~laa# - S
S B ¥ X |STM3210E-EVAL | BE
Praject Warkspace x BB A T el udes cmmmmmm e
R 26| /% Uncomment the line below to enable peripheral keader £
i B stm32_eval.c 2 | /% #include "stmI2f10x adc.h" */
j sktm3z _eval.h 28| /% #include "stmIZF10x bkp. k" </
] stm32f10:.h 29 | /* #include "stmI2L10x can. k" %S
=] core_cm3.h 30 | /% #include "stmIZL10x cro. k" %S
] stdint.h 31 | /% #include "stmI2L10x dac. k" *S
] system_stm3zF10.h 32| S* #include "stmI2L10x dbgmcu.h" */
la] stm32F10x_conf.h 33 | /* #include "stmIZL10x dma. k" 5/
j skm32F10%_exti.h 3 [ #include "stw32f1l0x exti.h” |
j stm32f10x_gpio.h /| % Finclude "stmIZFIO0x flash.h" =S
j sktm32F10x_rcc.h 36 | #include "stm32f10x fsmo.h”
j skm32F10x_usart.h 37 | #include "stwiZflox gpio.h"
] misc.h 38 | /% #include "stmI2L10x 1Zc. k" A/
] stm3210c_eval.h i | 39 | /S# #include "stm3IZF10x iwdg.h" #S
j skm3z2_ewval.h 01 /* #include "stmI2fl0x pwr.h" */
j skm32f10:x.h 41 | #include "stw32fl0x rec.h” |
j core_crm3.h 42| /* #include "stmI2f10x rétc.h" */
skdint.h 43 | /= #include "stmIZF10x sdio. k™ =/
system_stm32F10:x.h 44 | #include "stm3IZfl0x spi.h"™ |
[ stmaafiox_canf.h_| 45 | 7% #include "stmiZfiOx_tim. k" */
o] Skm3ZF10:x_extih 46 [#include "stw3Zfl0x usart.h™ |
o] stm32f105_Fsme.h 47 | /* #include "stmIZL10x wwdg h" #7
la] stm32F10x_gpio.h 48 [#include "misc.h™ | /% High level Ffunctions for NVIC and S
la] stm32F10x_rec.h 49
L - bisabrounl | [ET1
Mo = [y | s I A I

Adesso siamo pronti per scaricare sulla STM3210E-EVAL il programma per
verificare se funziona tutto ma prima di fare cid premete sull'icona Option for
Terget come evidenziato sotto dalla freccia rossa.

E‘;f]ﬁile Edit Wiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS  Window Help

B = =

'Project Workspace

-J-E3 STM3Z_EVAL

= stmn32_ewal.c

JEEEEE)

o Ab % Sl

¥4 |&X | STM3210E-EVAL ME SN
: m{;‘f‘ar—ge‘t‘ /* Includes ————————————
= 2|/ * Tncomment the line be
| 27| /% #include "stmIEF10x a
skm3z_eval, 2B | SF Hinclude “sEmIZFI0x b
strm32F10x.h 29 | S* Finclude "stmIZFiox o
core_cm3.h | S Hinclude “sEmIEZFI0E o
skdint. b AN | S Hinclude sEmIEZFI0x d
syskem_stm32F10x.h 32| SF Hinclude VsEmIZFI0H
PP ob I o PAPE— ) T L "o - - - i e -




Dalla finestra che compare (vedere sotto) premete su Utilities (freccia rossa)
e poi premete su Settings (freccia blu) e nella nuova finestra “fleggate”
Reset and Run (freccia marrone).

Fatto cio date OK sulle finestre sino a chiuderle tutte.

E;]Eile Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS Window Help

B & a B[R

Device1 Target] Dutput] Listing] User ] EI.-’C++] Asm ] Linker] Debug  Utiities 14_’

[Proj Configure Flash Menu Command

% Ilse Target Driver for Flash Programming J

L] Settings ¥ Update Target before Debugging

Cortex-M Target Driver Setup

] LILINK. Cortesx Debugger

Init Filex:

" Use External Tool for Flag  Debug ] Trace Flash Download l
Command: Download Function RAM for Algorithm
) Logp - EraseFull Chip W Pragram J
A Fd © CreeSectos B Vail Start: |(%20000000  Size: |0x0800
(R e " DonatErase | Resetand Fun
1~ Programming Algorithim -
D escription | Device Type | Device Size | Address Hange |
STM32F10x High-density Flash  On-chip Flash 512k 02000000H - D807FFFFH
Start: ] Size:
i
= Add EMOyVE
strn32f10x_spi.h |
iz % (R R NP WL T TR T S L
=] £ i
= LECACE & J[ == ]
:x:|".\Obj\STMSZlDE—EVAL.a " - U kErroris), U ﬂﬁrnlng(sj = o

Per scaricare e mandare in esecuzione il programma premete sul tasto
evidenziato sotto e vedrete i led della STM3210E-EVAL lampeggiare.

t£ Project - pVision3 - [C:AESEMPI-SW\STM32-Examples\Libr

%Eile Edit Mjew Project Debug Flash Peripherals Tools SWiCS Wi
g =EHa = A

$% | 2 |STM3210E-EVAL

Sree 'n-'-.-'u:.nrksp!au:e ¥ [Download to Flash Memory| # Tncludes
e BEM32F 10 _conf. b A 2B | S * Uncommer

] stm32F10x_extih Il 27 | S #include

2] stm3zfi0x_Fsme.h 281 S Finclude

2] stm32f10x_gpio.h 291 S* finclude

] stm32F10x_rec.h a0 | S* Fimcluds

j skr32F 10w _spi.h 3| S* FEinclude

j sk 32F 10x_usart.h 32| /% Finclude

] misc.h 33 | /* #include

j stm3z210e_eval.h 3 | Hinclude "=

| stm3210c_eval Icd.c 35| S Finclude
= strn3210e_eval lod.c 38 | H#include "
[.1 stm3210e eval led.h 37 | #include "=




ESEMPIO basato su MCBSTM32 di KEIL partendo
creando un nuovo progetto da zero

Questa é la strada piu complicata per cui se volete seguire una via piu
semplice andate a pg.29

Supponiamo di creare un nuovo progetto che chiameremo
Prova0_MCBSTM32-KEIL nella directory:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\ Prova0_MCBSTM32-KEIL
Supponiamo anche di avere le librerie per pilotare il LCD montato sulla
MCBSTM32-KEIL che normalmente sono fornite da KEIL e che si chiamano:
Ilcd.c e lcd.h

Supponiamo anche di voler far lampeggiare i LED sempre sfruttando gl
esempi di STM.

Per prima cosa creiamo la directory sopra menzionata (Prova0_MCBSTM32-
KEIL) e poi lanciamo il Keil uVision3 cliccando sull'icona sotto riportata che
dovreste avere sul vostro desk-top.

Nella finestra che compare cliccate su Project e poi su New uVision Project
come evidenziato dalle frecce sotto.

File Edit ‘igw Eru:ujectl Debug Flash Peripherals Tools SWCS  MWindow Help

Y = E| FMew piision Project,, ‘_

Mew Project Workspace, ..

Import pvisionl Project...

.F'r:u:u'jén:t:"-.s'is"ufurksﬁai:e Open Project. ..

Manage



Nella nuova finestra selezioniamo la directory di lavoro che abbiamo creato in
precedenza (rettangolo rosso) e poi diamo un nome al nostro progetto che
chiameremo ancora Prova0_MCBSTM32-KEIL (rettangolo blu) e poi premiamo
Save (vedere I'immagine sotto riportata).

File Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS wWindow Help

i Create New Project

TR TEEE

Save in| | 59 Proval_MCBSTMIZKEILL |

My Recent
Documerts

E

Desktop

=

My Documents

My Computer

My Metwark File name: 1F'r0vaD_MCBSTM32-KEIL

Flaces

Save as bype: ] Praject Files [* uv2)

l

A questo punto ci si aprira una nuova finestra che ci permettera di scegliere la
MCU con cui vogliamo lavorare.

Da questa finestra selezioniamo ST e poi STM32F103RB che & la MCU
montata sulla MCBSTM32-KEIL e poi premiamo OK (vedere immagine sotto).

. 1 __-"::1Target_l _:J &= =

l select Device for Target ‘Target 1°

cPU |

Vendor:  STMicroelectronics
Device:  STM3ZF103RE

Toolset: AR
Data base Dezcription:
-3 5TM3ZF102RE ~ AR 32-bit Cortex-M 32 Microcontroller, 72kHz, 128kE Flash, 20kE SRAM,
£ STM3IZF102RE B FLL. Embedded Internal RC BMHz and 32kHz, Real-Time Clock,
£ STMIZF103CH Nested Interupt Controller, Power Saving Modes, JTAG and SW/D,

H 3 Spnch. 16-bit Timers with |nput Capture, Dutput Compare and P,
€3 sTMIzFI03CcE 16-tit E-ch Advanced Timer, 2 16-bit Watchdog Timers, SysTick Timer,
£3 5TM3zF103Ce 2 5P, 212C, 3USART, USE 2.0 Full Speed Interface, AN 2.08 Active,
£3 STM32F103CE ; 2 12-bit 16-ch A/D Converter, Fast /0 Ports
£ 5TM32F103R4 =
£ 5TM3IZF103RE
£ STMIZF103RB
EE =3 EIN2RR

€1 5TM32F103RC
- £ 5TM32F103RD
£ 5TM32F103RE
- -£3 STM32F103T4

|%
|
v

10



Adesso vi comparira la finestra sotto riportata che vi chiede se volete copiare
lo StartUp Code file e aggiungerlo nel vostro progetto.
Rispondete Yes come evidenziato sotto dalla freccia.

M7 Prova0_MCBSTM32-KEIL - pVision3
.Eile Edit Miew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS  Adindow  Help
B @ BRI EE &SR

S e K | A [Target -aE =

L2 L

*

el
g
¥
=

| Project Workspace

\ ? J Zopy STM32 Startup Code to Project Folder and Add File to Project ¥

Il progetto € stato creato e dovrete avere la struttura sotto riportata dove,
I'unico file che troverete € lo StartUp file (STM32F10x.s).

k' ProvaD_MCBSTM32-KEIL - p¥ision3

- File Edit ‘iew Project Debug Flash Peripherals Tools SYCS Window Help
" B edd BB O EE % DY G

¥ EfﬁlTargetI j FE

| Project Warkspace * x|

=13

=I5 Source Group 1
o [#] STM32F10x.5

&

=

11



Adesso chiudiamo il uVision3 perché dobbiamo copiare nella directory di
lavoro (Prova0_MCBSTM32-KEIL) i files e le directory che ci servono.

Visto che vogliamo usare le librerie di STM ver.3.1.0 copiamo nella nostra
directory di lavoro (Prova0_MCBSTM32-KEIL) le directory della libreria di STM
qui sotto riportate:

Libraries

Utilities

STM32F10x_StdPeriph_Examples

Queste directory si prendono dalla directory in cui abbiamo scompattato le
librerie 3.1.0 di STM, sotto & riportato I'albero della mia libreria originale con
cerchiati in rosso le directory sopra menzionate.

El's ] AR M-based 32-bik MCL STM32 standard peripheral library ¥3.1.0
I _htrresc
= [ Libraries
£ cmsIs
[0 5TM32F10x_StdPeriph_Driver
= [ Project
| ® [ 5TM32F10x_StdPeriph_Examples|

Template
[ Uilities

Abbiamo anche detto che vogliamo visualizzare delle scritte sul LCD per cui
copiamo, sempre nella nostra directory di lavoro, i files:

lcd.c

lcd.h

Questi due files si trovano allegati agli esempi forniti da KEIL per le sue demo
board.

Se vi ricordate, abbiamo anche detto che vogliamo far lampeggiare i LED
della MCBSTM32-KEIL e per fare cid useremo I'esempio fornito da STM che
prendiamo da:

...l STM32F10x_StdPeriph_Examples/GPIO/IOToggle

Da questa directory copiamo i files, evidenziati sotto in blu, nella nostra
directory di lavoro (Prova0_MCBSTM32-KEIL).

File Edit Wise Favorites Tools Help
@ Back - = | B o~ ) Search ||l_ Faolders | "

Address I. ) CTHESEMFPI-SWSTMIZ-ExamplesiLibrerie_3.1.0Provyad_MCESTMIZ-KEILYSTI
Folders

X

= 3 Prowal_PMCESTRMSZ-KEIL -~

= ) Libraries [Z] readme. b=t
[ STME2F10x_StdPeriph_Examples S2F10

1 =) aDc

| IC) BKP

" =1 N |

L CorkexmI

= crC

L Dac

Iy Dras

I EXTI

) FLASH

I FSMC

I &GPIO
I IOToggle
Iy ITAaG_Remap

= 12c

=y 125

#

BE

i:l::

4 H

0E R

-
|

G

12



Arrivati a questo punto verifichiamo che i file presenti nella nostra directory
non siano protetti e se lo fossero sproteggiamoli come spiegato a pg.3.

Adesso riapriamo uVision3.

Evidenziamo la scritta Target 1 (vedere sotto) e per mantenere una
suddivisione logica dei files creiamo la cartella C_files premendo conil
tasto destro su Tagret 1 e dalla finestra che compare scegliamo New Group
(vedere sotto).

k'Z Prova0_MCBSTM32-KEIL - pV¥ision3

File Edit Wew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCs

Dedd@ 2R o2 =EE
2 4% [Target 1
| Project Workspace - % |

o |

& Cptions for Target 'Target 1

| Mew Group

&I Manage Components

Include Dependencies

R=ENMENIFELEES

13



A questo punto ci comparira una nuova directory a cui daremo il nome di
C_files.

Nuovamente evidenziamo la directory C_files e nuovamente premiamo con
il tasto destro del mouse e scegliamo Add File to Group ‘C_files’ come sotto
riportato.

E Proval_MCB5TM32-KEIL - pVision3

File Edit “jew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS

L
Ml
b
T
1
Ly
[
g
=,
IR
1
!
o
1
i
1
[,

Project Warkspace v X |

=-=4 Target 1

L— E Snurce Group 1

Qptions For Group 'C_files'

[£¥ Rebuild all target files
] Build target

[

fews Group

Add Files to Group 'C_files'

ﬁ Manage Components

Remove Group 'Z_files' and its Files

Include Dependencies

14



Dalla finestra che compare selezioniamo i files in blu, sotto evidenziati,

premiamo Add e poi premiamo Close.

\'£ Proval_MCBSTM32-KEIL - p¥ision3

- Bz Edit Miew Project Debug Flash Petipherals Tools SWCS Window Help

D eHF R D2 EE %S5

U]

CC e W K| Target MR-
|Project Workspace -~ x| ||

=24 Target 1
=253 Source Group 1
o [#] STM3ZF10x.s
B C_files

Add Files to Group C_files’

Look in: | = Provall_MCBSTM32-KEIL ~| « B k@

[CiLibraries

I)5TMAZF10x_SkdPeriph_Examples

I Utilities
S led.c

File name; |"stm32f1 it "led "' M"main.c” Add

Filez of twpe: |I: Source file [*.c]

A questo punto se apriamo la directory C_files dobbiamo trovare i files sotto

riportati.

K/ Prova0_MCBSTM32-KEIL - p¥ision3

- File Edit Wiew Project Debug Flash  Peripher:

S - BB D
- =[m=] o @
_ 2 3 g&lTargetI
| Project Workspace - x!_
EITE Target 1
=19 Source Group 1
- [#] sTM3ZF10x.s
Elﬁ Z_files
stmi3zf 10x_jt.c
led.c
“o [ 3] main.c
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Siamo a buon punto ma serve includere altri files e per fare cid nuovamente
evidenziamo C_files e poi con il tasto destro premiamo su Add File to Group
‘C_files’ e con la barra di navigazione andiamo nella directory:
...\Prova0_MCBSTM32-KEIL\Libraries\STM32F10x_StdPeriph_Driver\src
e includiamo i files sotto riportati.

E skrn32f 10w _gpio.c
F] stm32F10x_rce.c
F] stm3z2F10x_wwdg.c
*] stm32F10x_usart.c
#] stm32f10:_exti.c
X] stm3zfl0x_spi.c
] stm3zfi0x_fsme.c

Adesso dobbiamo inserire il file stm32_eval.c che si trova nella directory:
...\Prova0_MCBSTM32-KEIL\Utilities\STM32_EVAL

Ancora dobbiamo inserire i files core_cm3.c e system_stm32f10x.c che si
trova nella directory:
...\Prova0_MCBSTM32-KEIL\Libraries\CMSIS\Core\CM3

Abbiamo quasi finito le inclusioni, manca solo da includere misc.c che si
trova nella directory:
...\Prova0_MCBSTM32-KEIL\Libraries\STM32F10x_StdPeriph_Driver\src

Finalmente abbiamo terminato le inclusioni e per dirla tutta, abbiamo incluso
anche dei files che al momento non ci servono ma che useremo in seguito per
sviluppare ulteriormente il nostro programma.
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Adesso dobbiamo creare un file contenete le nostre definizioni che useremo

nel nostro programma.

Per fare cid premiamo sull’icona Create a new file sotto evidenziata.

k4 Prova0_MCBSTM32KEIL - pVision3

File ‘Eid’ig_fyew Project Debug Flash Petipherals Tools SYCS W

5 T Yoo
desddg s 2B

T F= = 4 Td
Ti B I AN i)

*create anewrie]  ¥§ 4% iTargEt 1

_E-Ercuject Workspace

- x|
|

= -#=4 Targek 1
=15 Source Group 1
o [#) STMaZF10%.s
=23 C_files
- [#] stm3zf10x_it.c
H] led.c
E] mair. c
- [#] stm3zf10x_gpio.c
¥] stm32F10_rcc.c
2] stm3zF1m_wwdg.c
skm3z2F10:x_usart.c
strn32F1 0 _exti.c
skm32F 10 _spi.c
strn32f 10w _Famic.c

+

stm32_ewal.c
core_cm3.C
misc,c

Nel nuovo file scriviamo le definizioni qui sotto riportate:

/| Define for LEDs

#define LEDPort GPIOB

#define LEDS8 GPIO_Pin_8

#define LED9 GPIO_Pin_9

#define LED10 GPIO_Pin_10
#define LED11 GPIO_Pin_11
#define LED12 GPIO_Pin_12
#define LED13 GPIO_Pin_13
#define LED14 GPIO_Pin_14
#define LED15 GPIO_Pin_15
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Fatto cid salviamo il file usando I'opzione File/Save As... (sotto riportata) e
diamogli il nome UserDefine.h

k2 Prova0_MCBSTM32-KEIL - p¥ision3

Filz| Edit Wiew Project Debug Flash Peripher:
2] Mew... CTRL+M

]

= Open CTRL+0O

—h

I;

g Zave CTRL+5

Lt
&
&
E

Device Database, .,

License Managementk. .,

Nuovamente includiamo il file che abbiamo appena creato nel nostro progetto

ripetendo le operazioni che abbiamo fatto in precedenza ovvero:
Evidenziamo la directory C_files, premiamo con il tasto destro del mouse e
scegliamo Add File sto Group ‘C_files’ e inseriamo UserDefine.h
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Al termine di questa fase dobbiamo avere la struttura sotto riportata.

K ProvaD_MCBSTM32-KEIL - pYisiond - [

E?ﬂ File Edit View Project Debug Flash  Peripl
SeEHE BB D
& @ & & |[B|R] M g

@ |l| |ﬂ| A Lunn 532*-...|Targf:t1
F'rn:u]eclz w::urkspace - x

= E Targetl
= -5 Source Group 1

F] STM32F10:x.5

=l -5 _Files

j skm32F10x_jt.c
lcd.c

main.c

st 32F 10 _gpio.c
sk 3210w _rec..c
sbr32F 10 wwdg.c
sk 32F10x_usark.c
skm32F 10 _exti.c
sbkm32F10x_spi.c
st 32F10x_Famc.c
skm3z2_eval.c

(]
o
-
a
Il_i
=
L
(]

Misc, C
UserDefine. h
system_sthEFID:-:.n:
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Arrivati a questo punto dobbiamo configurare 'ambiente di sviluppo e per fare
cio premiamo sull’icona riportata sotto chiamata Options for Target.

P

Dalla finestra che compare premete su Device e verificate che sia selezionata
la mcu STM32F103RB come riportato sotto.

B ~1[aa] # 3 @ @ [B[E
&

=4 Target 1
[=1-£5 Source Group 1

STM3ZF10%.e Device ]Target1 Dutput] Listing] Uszer l EI.-’EI++] Aam ] Linker] Debug] Utilities1

—a C_files i —
- [#] stmazfiox_it.c Database: [Gereris CFU =l
led.c . :
i Wendor  STMicroelectronics
main.c
st32f10%_gpio.c Device: STM3ZF103RE
stm32F10x_roc.c Tookset: ARM
skm32F 10:x_wwwdg.c -~ =
stm3ZF10x usart.c £ STM32F102C8 A |ARM 32-bit Cortex-b3 Microcontroller, 72MHz, 128kB Flazh, 20kB SRAM.
mazFL il £ STMIZF02CE — |PLL, Embedded Internal RC 8kHz anc_i 32kHz, Real-Time Clock.
sl %_gxti.c £ STM3ZF102R4 Nested Interupt Controller, Power Saving Modes, JTAG and SWD,
stm32f10x_spi.c : 3Synch. 16-bit Timers with Input Capture, Output Cormpare and P,
stm32F10x_fsme.c £1 STM32F102RE 16:hit -ch Advanced Timer, 2 16-bit Watchdog Timers, SysTick Timer,
stm3z eval.c ~£3 5TM3ZF102R8 25P1. 2 12C, 3USART, USE 2.0 Full Speed Interface, CAM 2 08 Active,
i c_m3 c' “£] STM32F102RB 212-bit 16-ch &/D Converter, Fast |/0 Portz
L £ STM3ZF10C4 -
misc.c
: . ~£3 5TM3ZF103C8E
e UserDefine.h
- £1 STMIZF103CE
~£3 5TM3ZF103CE
£ 5TM3ZF1 03R4
£ STMIZFI03RE
~£3 5TM3ZF03RS
~£3 BRI
£ STMAPFINGRN M

= = | m . . ﬁ Ok | Cancel Defaults Help

20



Adesso premete su C/C++ come evidenziato sotto dalla freccia rossa.

:.P'ro'je_ct' Woikspace
=k E Target 1
=-£5 Source Group 1
STM32F 10x.5

Options for Target ‘Target 1°

Device] Target] Dutput] Listing] Usger

C/C++ | Asm | Linker | Debug| Utiites |

=5 C_files
stiEefL O it.c Preprocessor Symbols
chjc Define: |
main.
stm32F10%_gpio.c Undefine: I

skm32F10x_rec.c
skmn32F1 0% _wwdg.c
stmi32F10x%_usark.c
skrn32F 10w _exti.c
skm32F10x_spi.c
skm32F10x_fsme.c
stm32_eval.c
core_cm3.C

Language / Code Generation -

Optimization: |Level 0-00]

I~ Optimize for Time
I~ Split Load and Store Multiple
I” One ELF Section per Function

[ Stict ANSIC

[ Enum Container always int

[~ Plain Char is Signed

[~ Read-Only Position Independent

Warnings:

{unzpecified: -

misc.C

UserDefine.h

[~ Read*iite Position Independent l

Include |
Paths

Misc |
Controls

Compiler
control
string

-¢ --device DARMSTM -g -00 --apcs=interwork -| "C:AKeilaRMYNCAS TASTM32F 104" -0 0"
--omf_browse "*.cif'' --depend " d"

B =

Far

oK | Cancel ‘ Defaults ‘

Help

Q. % 9

Qui dovremo includere le paths che il compilatore usera per cercare i files.

In pratica dovremo includere la linea sotto rispettando esattamente la sintassi
riportata e senza aggiungere spazi:

..\Prova0_MCBSTM32-
KEIL;.\Libraries\CMSIS\Core\CM3;.\Libraries\STM32F10x_StdPeriph_Driv
en\inc;.\Utilities\STM32_EVAL,;.\Utilities\STM32_EVAL\STM3210B_EVAL

Il modo piu veloce € ricopiare la riga sopra e incollarla nella riga Include
Paths.

Un altro modo per inserire le path & premere sul rettangolo con i puntini alla
fine della linea Include Paths (vedere sopra la freccia blu).
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Se scegliamo questa seconda strada dalla finestra che si appare dobbiamo
premere sull'icona evidenziata dalla freccia rossa (vedere sotto) e poi
specificare una ad una le directory come sotto riportate.

In pratica si inseriscono le cinque linee sotto e poi si preme OK.

{/ Prova0_MCBSTM32-KEIL - pVision3

File Edit “iew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS  Window Help

Y

Folder Setup

~ Preprocess
iSetuD Compiler Include Paths:
Define: |
. . MProval_MCBSTM32-KEIL
stm32F10x_gpio.c Undefine: | | \Libraries\CM5154\Core\Ch3
.\leranes\STMSZF‘IDx . StdPeriph_Driver\ing
stz:i:si_:\clfvdc c — Language Mltiteess LHgoc bl
g, MJtilities\STH32_ EVAL\STM321 0B_EvaAL
tr32f 103 _usart.c
stm32F10:x_extki.c Opfimizati ]
tm32F10x_spi.c AR
tr32f10:_Fsmc.c ™ Optimizg
stm32_eval.c I~ Split Lo
I OneEL
UserDefine.h =
Include B
Paths
Controls :
Compiler  |-c ~device DARMSTM -g -00 --apcs=intenwork -1, \Proval _MCESTM32-KEIL |
control |- ALibraries\CMSISACorehCM 2 . ALibraries\S TM32F10w_StdPeriph_Drivering =
string ¥

= ‘ m i’{} iﬁ Ok i Cancel I Defaults l Help !

Adesso, in corrispondenza della linea Define, dobbiamo inserire la scritta
USE_STDPERIPH_DRIVER, STM32F10X_MD, USE_STM3210B_EVAL
come sotto evidenziato nel rettangolo rosso. Questo ci serve per usare le
definizioni fatte da STM.

'Proval_MCBSTM3Z-KEIL - pVision3

File Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS Window Help

Eitl wl

| Project Workspace
553 Target 1 Optlons for, Target ‘Target 1°
I:J a Source Group 1

Lo | X STM3ZF10x.S

B a C_files

Device! Targetl Dutputl L\slingi User  CAC++ IAsm | Linkeri Debug' Utilities!

st32FL 0t  Preprocessor Symbals

ed.c Define: |USE75TDPEF|IF’H7DF|IVEF|,STM32F1 0x_MD, USE_STM3Z10B_EVAL |

stm32F1 0 _gpin.c Undefine: I
tm3zF10x_rcc.c
tm32F10x_wwdg.c — Language / Code Generation

stmi3zFL0_Usart, o I Shict ANSIC Warnings:

tm32F10x_ax.t|.c Optimization; - v I Enum Container ahvays int if =
trn32FL 0% _spi.c A Level 0[-00) <urnspecified>
st32FL0x_femne.c I~ Optimize for Time I™ Plain Char iz Signed
tm32_eval.c I~ Split Load and Stare Multiple ™ ReadOnly Position Independsnt
are_cm3.c
misc.c
UserDefine.h

I One ELF Section per Function I Readwiite Position Independent

|n;|l"tﬂe |.\F'rovaD_MCESTM32-KE|L;.\Librarias\CMSIS\Core\EM3;.\L\b|aries\STM32F1Dk_StdF‘eriph_Dlivel _!
aths

Misc |
Controls

Compiler |-c ~-device DARMSTHM -g -00 --apcs=interwork, 1. \Proval_MCBSTM32-KEIL
cortrol |- ALibraresA\CMSISSCorehCh3 -| LibranieshS TM32F10x_StdPeriph_Driversine
sting

& =

= | m Bl i‘{} ‘ [1 0K I Cancel Defaults Help
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A questo punto premiamo su Utilities e selezioniamo ULINK Cortex
Debuger come evidenziato sotto nel rettangolo rosso.

File Edit Wiew Project Debug Flash Petipherals Tools SWCS Window Help
B == 4 % % % S __||a\| #

| Project Warkspace
=¥ Target 1
125 Saurce Group 1 Devicel Targeti Dutputl Listingl Usger I E£E++I Agm I Linkerl Debug Utiliies i
i STM32F10x.s
les
skm32F10x_it.c & Use Target Driver for Flash Programming
led.c

ane : 2 Settings | | ¥ Update Target before Debugging
skm32f10x_gpio.c Irit F”e:l _I Edit... |
skm32F10x_rce.c

skm32F 10 _wwdg.c

sbm32F10% usart.c " Use Extemal Tool for Flash Programming

skmi32f10x%_exti.c Eommand'l _l
skm32F 10 _spi.c :

skm32F10x_fsme.c Arguments: I

stm32_eval.c
core_cm3.c
misc.C

- UserDefine.h

Options for Target "Target 1°

— Configure Flazh Menu Command

= Run Iridependerit

¥ | 2| Q.. |%3 .. | 0K I Cancel | Defaults | &]

L’ultimo passaggio € selezionare Settings e impostare la pagina come sotto.

'/ ProvaD_MCBS -KEIL - p¥ision3

Fil= Edit Wew Project Debug Flash Petipherals Tools S¥CS  Window Help

SR | ~l[a] m & a @

‘e |48 | Target 1 j & =
[Praject Workspace Options for Target ‘Target 1°
Eﬁ Target 1
E| {59 Source Group 1 Cortex-M Target Driver Setup
STM3ZF10%.5
Ea _Files Debugl Trace Flash Download |
= skm32F10w_it.c

ledhc — Dawnload Function Rék far Algorithm
Main.c LOAD " Erase Ful Chip ¥ Program .
stm32F10%_gpio.c 51 @ Erase Sectars [V Ve Start: 020000000 Size: [040800
stm32F10x _rce.c " DonotErase  [I¥ Reset and Fun

stmi3zf 10 _wwdg.c

stm32F10x_usart.c
stm32F10x_exti.c Description I Device Type I DeviceSizeI Address Fange |

stm32F10x_spi.c STM32F10x Med-density Flash  On-chip Flash 128k 08000000H - OS01FFFFH
skmi3zF10:x_Fsmc.c
stm3Z_eval.c

— Programrning Algorithm

core_cm3.c
misc.C
UserDefine.b
Start: I Size:
Add Remove |

| Ok I | Cancel I
[ B.l=. | .. |){} | aK I Cancel | Defaults | &l




Per confermare le selezione diamo OK due volte.
Adesso non ci resta che modificare i file:

main.c
stm32_eval.h
stm32f10x_conf.h

Le modifiche che apporteremo serviranno ad adattare il codice degli esempi
di STM per farli funzionare sulla nostra MCSTM32-KEIL.
Di seguito € spiegato come fare.
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Modifiche a main.c

Nella sezione int main(void) sino a while (1) sostituite quello che trovate
scritto con quanto qui sotto riportato.

int main(void)

/* System Cl OCkS Confl gUI’a'[I on **********************************************/
RCC_Configuration();

/* Configure all unused GPIO port pins in Analog Input mode (floating input
trigger OFF), this will reduce the power consumption and increase the device
ImmUI’]Ity ag alnst EMI /EMC *************************************************/
RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_GPIOA | RCC_APB2Periph_GPIOB |
RCC_APB2Periph_GPIOC | RCC_APB2Periph_GPIOD |
RCC_APB2Periph_GPIOE, ENABLE);

GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_All;
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AIN;
GPIO_Init(GPIOA, &GPIO_InitStructure);
GPIO_Init(GPIOB, &GPIO_InitStructure);
GPIO_Init(GPIOC, &GPIO_InitStructure);
GPIO_Init(GPIOD, &GPIO_InitStructure);
GPIO_Init(GPIOE, &GPIO_InitStructure);

RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_GPIOA | RCC_APB2Periph_GPIOB |
RCC_APB2Periph_GPIOC | RCC_APB2Periph_GPIOD |
RCC_APB2Periph_GPIOE, DISABLE);

/* Initialize Leds mounted on MCBSTM32 board */
/I Abilito Clock su GPIO PortB
RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_GPIOB, ENABLE);

/I La linea qui sotto & stata commentata perché gia presente all'inizio del programma
/I GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure;

[* Configure the GPIO_LED pin */

GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = (LED8 | LED9 | LED10 | LED11 | LED12 | LED13| LED14|
LED15);

GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode Out_PP;

GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed 50MHz;

GPIO_Init(LEDPort, &GPIO_InitStructure);

/I LCD linit

lcd_init();

lcd_clear();

lcd_print(" Prova_0 ");

/I Posizione, Riga

set_cursor(0, 1);
lcd_print("MCBSTMS32 1ib310 ");



Sostituiamo la sezione while(1) con quanto scritto sotto:

while (1)
{
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_8);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_10);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_12);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_14);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_9);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_11);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_13);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_15);
/* Insert delay */
Delay(OXAFFFF);
Delay(OxXAFFFF);
Delay(OxXAFFFF);

GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_8);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_10);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_12);
GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_14);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_9);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_11);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_13);
GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_15);
[* Insert delay */
Delay(OXAFFFF);
Delay(OxAFFFF);
Delay(OxAFFFF);

Nella sezione Includes ci devono essere gli include qui sotto riportati:

[* INCludes ~========= == m e */
#include "stm32f10x.h"

#include "stm32_eval.h"

#include "lcd.h"

#include "UserDefine.h"

Fatte queste modifiche, prima di proseguire, compiliamo il programma
cliccando sull’icona qui sotto riportata.

Questa compilazione ci dara degli errori ma ci serve per avere tutte le
dipendenze dei file su cui poi andremo ad agire.
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Modifiche a stm32_eval.h

Andiamo alla linea 60 del file e togliamo il commento alla linea cosi da
ottenere quanto riportato sotto.

¥4 ProvaD_MCBSTM32KEIL - p¥ision3 - [C:AESEMPI-SWASTM32-Examples\Librerie_3.1.0\Proval_MCBSTM32-KE

@Eile Edit Wiew Project Debug Flash  Peripherals

Tools SWCS  Window Help

LR e 2
5 eg§\"lTi|fgt:t1
|Project Workspace x|
=559 Target1 |

-5 Source Group 1

[#] 5TM32F10%.5
C_files
F] skm3zF10wx_it.c

e

+|

] stm32F10:.h
] core_cm3.h

2] stdint.h

[a] svstem_stm32F10x.h
[a] stm32f10:_canf b
] str32F105_extih
2] stm32f10x_gpio.h
L] stm32F10:_rech

o] stm32F10:_usart.h
misc.h
] skm3Z_eval.h
] stm3Z10b_eval.h
[a] led.b

la] userdefine.h
skm32f 10x_gpio.c
skm32f10x_roc.c
skm32f 1 0x_wwdg.c
str32f 102 _usart.c

i B B R E TR )

T W A R
[ [r— ==

% % s | ~lea]
Claw
046 e
a7
048 | /## @defgroup STM32 EVAL Exported Constants
045 w
050 e
051
052 1 /=
053 # @hrief Uncomment the line corresponding to &
054 * board used in vour application.
055 i
056 # Tip: To avoid modifving this file sach time
057 * boards, vou can define the hoard in yvou
058 T
053 | #if 'defined (USE 3ITM3Z10B EVAL) && 'defined (U3
[060 | #define USE STM3210E EVAL |
06T | //#define USE_STM3Z10E_EVAL
062 | //#define USE_STM3210C_EVAL
063 | #endif
064
085 | #ifdef U3E STHM3Z10B EWVAL
0EE fiinzlude "stm3Zllb eval.h"
057 | #elif defined USE_STM3IZ10E_EWVAL
068 #include "stm3Zl0e eval.h”
069 | #=2lif defined U3E_STHM3IZ10C EVAL
070

finclude "stm3Z 10c_ewval.h"

.
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Modifiche a stm32f10x_conf.h

Andiamo alle linee 83 e 85 e modifichiamo il valore del quarzo portandolo a
8MHz come sotto evidenziato.

pace
ElS
Source Group 1

skm32F10x%_jt.c
led.c

nain. o

j skm32F10x%_gpio.c
3 skm32F10%_rec.c
skm32F10x%_wwdg.c
skm32f10x%_usart.c
1] stm32_eval.c

stm3z_eval.h
stm3zf10:.h

n
2
3

‘n
3
[l
B

stdint.h
systern_stm32F10:.h
stm32F10:_conf.h
stm32F10x_exti.h
stm32F10:_flash.h
stm32F10:_gpio.h
skm32f10x_rcc.h
stm32F10:x_usart.h

rrice b

JE RS ELIEE

#if !defined USE_STDPERIPH DRIVER
S

* Fhrief Comment the lizne below iFf you will not use the periprerals drivers.
TIn this case, these drivers will not ke included and the gpplication code will
be based on direct 2ccess to peripherals registers
=
F*#define USE_STDPEEIPH DEIVEE*/
f#endif
/’sese
* Fhrief In the following line adinst the value of External High Speed oscillator
used in yvour application
Tip: To avoid modifving this file eack time yvou need to use different HSE, vou
can define the HSE value in vour toolchain compiler preprocessor.
#/
#if !defined HSE Value

f#ifdef BTHIZF10E CL
#define H3E_Value ({uint3Z t©)S000000)| /#!« Value of the External cscillator ir
felse
#define HSE Value | A#le Value of the External oscillator i:
#endif /+# STMIZF10X €L %/
#endif /* HSE Value */
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Finalmente abbiamo finito e a questo punto compiliamo nuovamente il
programma che ci deve dare 0 errori e 0 warning e poi clicchiamo sull’icona
sotto riportata per caricare il programma nella mcu e mandarlo in esecuzione.

LOnD

¥

Se abbiamo fatto tutto correttamente dobbiamo vedere il LED lampeggiare e
sul LCD deve comparire la scritta Prova_0 sulla prima riga mente sulla
seconda riga dovra comparire la scritta MCBSTM32 1ib310.

29



ESEMPIO basato su MCBSTM32 di KEIL partendo
usando un esempio delle librerie si STM

(modo semplice d’implementazione)

Visto che la MCBSTM32 ¢ in pratica simile alla STM3210B-EVAL di STM per
usare gli esempi di STM si pu0 seguire la strada qui sotto dove in pratica si
tratta di rimappare solo alcune porte, per esempio i LED, che differiscono tra
le due evaluation-board.

Nel nostro caso non servira rimappare nulla perché useremo la USART1 che
su entrambe le evaluation-board € mappata allo stesso modo.

Creiamo una directory che chiameremo Prova3_MCBSTM32-KEIL e che nel mio

caso si trova qui sotto:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\Prova3_MCBSTM32-KEIL

Dalla directory in cui abbiamo scompattato le librerie 3.1.0 copiamo le
cartelle sotto evidenziate nella nostra nuova directory Prova3_MCBSTM32-KEIL

/

ddress ,:| CESEMPI-SW1STM3Z-ExamplesiLibrerie_3.1.01Library 3. 1.0 Originali
olders = Marne

H 53 IRDA_USARTS A
# I Librerie3.0.0_Original
= |3 Librerie_3.1.0
I DoC
| (3 Library ¥3,1.0 Originali | €] Rrelease_MNates.html
) _htmresc @ stm32F 10w _skdperiph_lib_um, ...
# I3 Libraries
& 153 Project
[ Utilities
H ) MCESTM3Z_KEIL_W1
# [C7) Proval_MCESTM3Z-KEIL
# 1.5 Proval_STM3Z106-Eval_L
[# I25) Proval_MCESTM3Z-KEIL
# [ Proval_STM3210E-EVAL
F ) Provaz_STM3210E-EVAL L
I3 Prova3_MCESTMIZ-KEIL

@Back * & T]‘ p ! ! Search |'l: Fu:ulders| "

| _htmiresc

W Libraries

'm Project
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Supponiamo di voler usare I'esempio della USART in cui si usa la printf.

Per fare cid dobbiamo copiare i file del’esempio ...\USART\Printf che

andiamo a prendere dalla directory:
C:\ESEMPI-SW\STM32-Examples\Librerie_3.1.0\Prova3_MCBSTM32-
KEIL\Project\STM32F10x_StdPeriph_Examples\USART\Printf

(Vedere sotto i rettangoli rossi)

Back -

7 '? /-' Search !'[{__' Faolders

=t ;lﬁ CHESEMPI-SWA STMAZ-ExamplesiLibrerie_3.1.0YProvas_MCBSTME2-KEIL\Praject) STMS2F 10w _SkdPeriph_ExamplesiSaR TPrintF

Is

& [ DAC
F ) DMa
|5 EXTI
E I3 FLASH
L W
H [ GPIO
® 5 12C
H ) 125
I IWDG
|7 Lib_DEBUIG
(D) MYIC
F ) PR
I RCC
E B rR1C
) 5010
# (3 SPI
1) SwsTick.
& I TIM
B I USaRT
D DA _Interrupk
[ oMa_Polling
[ HalfDuplex

() HyperTerminal_HwFlowControl
(53 HyperTerminal_Interrupt

73 Interrupt

[+ ) D
[ MultiProcessor
(53 Poliing

x

Size:
S KB
S KB
4 KB
S kB
2 KB

Type

Z Saur
Text D
C Heac
C Sour
C Heat
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| files da copiare sono:

main.c

readme.txt

stm3210x_config.h

stm3210x_it.c

stm3210x_it.h

vanno copiati nella directory Template che si trova sotto la nostra directory di
lavoro, in pratica si sovrascrivono i files gia presenti.

Vedere sotto.

ress J CAESEMPI-3WISTM32-ExarmplesiLibrerie_3.1.0\Prova3_MCBESTMIZ-KEIL\Projecti Template

lers x Mame
= [2) Provas_MCESTM32-KELL | A LDEWARMYS
I _htraresc [CIRIDE
# |27 Libraries I RO
= [5) Project @maln.c

@] readme, bxk
@ strn32F10:x_conf.h

) EWARMYS 5] stm32F 10 _it.c
3 RICE [E] strn32F 10_it.h
H ) RYMODE
# [03) Utilities

# ) P1_GPIO_STM3210E-EvAL

Adesso possiamo aprire il progetto, cliccandoci due volte sopra, che si trova
sotto la directory RVMDK e che si chiama Project.Uv2 come evidenziato
sotto.

* 4 x | g | M (s

dress ,:j CAESEMPI-SWASTM3Z-ExamplesiLibrerie_3,1,00Proval_MCESTM3Z-KEIL\Project! Templatel RAYMDK

ders x rarne
= .j F‘rD\-‘aS_MCBSTMSE-KEIL| A :J;ILiSt
[ _htmresc u;IOb]
# ) Libraries |;5,| nioke, bxk
= ) Project E F‘ru::%ect.oft
[* [ 5TM32F10x_StdPeriph_Examples [35 Project, Liv2
= 5 Template Ql Project_Cpt.Bak
,j EW AR MG Project_STMI210C-EvVAL. dep
|.=) RIDE [£] readme. bt
|2 List
I obj

# () Utilities
H |25 P1_GPIO_STM3Z10E-EVAL
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Dalla pagina che compare selezioniamo STM3210B-EVAL perché &
I'evaluation-board di STM che & similare alla MCBSTM32, vedere sotto.

{£ Project - p¥ision3 - [C:\ESEMPI-SWASTM32-Examples\Librerie_3.1.0\Prov;

@Eile Edit Wiew Project Debug Flash Peripherals Tools SYCS  Window Help

ER=R=N- R & % % ¥ |

Y s i [STM32108-EVAL -l =
1.F'r|:|je-:t '-.-'-.-'u::r.kspace ® | I
=-#23 5TM3210B-Eval ipage rvmdk REVNDE Proje
[+-[07] User
[+-[27 StdPeriph_Driver fverbatim
1+ D I:MSIS o ol o e i il e e e |:|::|
+-[07 STM3Z_EVAL * fifile readme. txt
[#-[07 RVMDK * fauthor MCD Applics
[#-[07 Doc * fAwversion V3.l1.0
+ Aao. - e damdAamamm

Adesso premiamo sull'icona Options for Target come sotto evidenziato.

EEjEiIE Edit Wiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS  Windo

SR-N=N- N - A
(¥ #H il &K [STM3210B-EVAL -

jfnjéc.i: i-.-;-.-;curkspace : i IET;
- Options for Target

= 559 STM3Z10B-EvaL

Epage rvmdk ]
+- [T User
+-[77 StdPeriph_Driver Fverbatim
+- [T CM3Is R
+- [T STM3Z_Eval * [@file 1
+- [T RYMDK * [fauthor ]
#-[E3 Doc * @version G
* AA~-—~ v
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Dalla pagina che compare premiamo su Device e selezioniamo
STM32F103RBT6 come sotto evidenziato.

& m

4 | 4% | sTM3210B-EvAL

Options for Target 'STM3210B-EVAL

‘ar Target] Dutput] Listing] User ] E.."E++] Asm ] Linker] Debug] Utilities]
[Database: | =rieric CF =B _{

“endor:  STMicroslectionics
Device: STM32F103RE

Toolzet: ARM i
£3 STM32F103Cs AR 32-bit Cortew-t 3 Microcontraller, 72MHz, 128kB Flash, 20kB SRAM, 1
£ STM2I2F103CE PLL. Embedded Internal RC 8MHz and 32kHz, Real-Time Clock,
£ STM3IZFI03R4 Mezted Interupt Contraller, Power S aving Modes, JTAG and S0, i

3 Sunch. 16-bit Timers with Input Capture, Output Compare and P,
£1 5TM3zF103RE : j : i ick Ti
16-bit B-ch Advanced Timer, 2 16-bit W atchdog Timers, SpaTick Timer,
£ STM3ZF103RE 25PI, 212C, 3USART, USBE 2.0 Full Speed Interface, CAN Z.0B Active, 13
2 12-bit 16-ch /D Converter. Fast1/0 Ports Ir
d 1
£1 5TM32F103RD i

£ STM3ZF103RE
£ 5TM3ZF103T4
£ STM3ZF103TE
£3 STM32F10aTE
£31 STM32F103vE
£ STM3zF103vE
£ STMAZF1 AT e

LI |

o]

Cancel | Defaults ‘

Help =

1iesh 3T

Ora premiamo su Debug e assicuriamoci che la pagina sia configurata come

softto.

LI |

STM3210B-EVAL -

e o i

Options for Target ‘STM3210B-EVAL"

Device] Target] Dutput] Lisling] RE ] EI.:-'EI++| Azm ] Linker Utililies]

" |lsze Sirmulatar
[ Limit Speed to Real-Time

¥ Load Application at Startup

Initialization File:

Settings || ™ Use |ULINK Cortex Debugger

¥ Load Application at Startup

Initialization File:

¥ Bur to main()

Restare Debug Seszion Settings

2 B

Restare Debug Seszion Settings

5l i)

¥ Fur to main()

v Breakpoints W Toolbox ¥ Breakpoints v Toolbox
IV ‘wiatchpoints & PA W ‘watchpoints
v Memom Display [v temary Dizplay
CPU DLL: Parameter: Dirivver DLL: Farameter:
JSAHMEMB.DLL | ISAHMEMS.DLLI
Dialog DLL: Paraneter: Dialog DLL: Parameter:

JDQHMSTM.DL -pSTMIZF103RE

|TAHMSTM.DLL |-|:-STM32F103HB

Cancel | Defaults |

Help

1

1

[

iesh STY



Come ultimo passaggio premiamo Utilities e poi su Settings e assicuriamoci
che le pagine siano configurate come sotto.

Device] Targetl Dulput] Lisling] RE ] E£E++] Aam ] Linkeri Debug
i~ Configure Flash Menu Cammand
% Use Target Driver far Flash Programming
]ULINK Cartex Debugger ‘j ™ Update Target before Debugaing b e
It File: | Ed

i@l Cortex-M Target Driver Setup

Ci Debug ] Trace Flash Download
A ~ Dowwnload Function - -+ RAM for Algorithm
LOAD " Erase Full Chip  |¥ Program
3 ™ EraseSectors [V Verify Start: (420000000 Size: | 040500
" DonotEraze W Rezet and Run
— Programmming Algorithrn
Description I Device Tupe ] Device Size 1 Address Range I .
STM32F1 0% Med-density Flash  On-chip Flash 128k 02000000H - 0201 FFFFH :
Start; { Size: ]

E. | ':Ql . Add S Emoye I
LA Unil !
Le a8 UEil | QK. | | Cancel | E
cea Uil

Per terminare diamo due volte OK.

Se adesso compiliamo, premere l'icona a lato e dobbiamo avere degli
errori perché serve ancora fare delle inclusioni qui sotto descritte.

Abbiamo compilato per avere tutte le dipendenze dei file che adesso andremo
a modificare
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Sotto la cartella User c’€ main.c e sotto le sue dipendenze c’¢ il file
stm32f10x_conf.h che va aperto per controllare che la riga:

44 #include "stm32f10x_spi.h"
rettangolo rosso a sfondo giallo, NON sia sotto commento.

i ¥ 4K [sTM3210B-EVAL MER
izl Ul gere x 28| /# #include "stm3IZF10x BKp.k" */
=54 STM3Z10B-EVAL ” 291 /* #include "stmIZF10x can.h" */
@ 30 | /#* #include "stm3IEL10x cro.h™ &S
+- | ¥] stm32F10x_t.c 3| S# Finclude "stmIEF10x dac. k" 5
|=-|#] main.c | 32 | /* #include "stm3IEF10x dbgmoun. k" %S
wa] SE3EF10 R 33| SF #include "stmIEZF10x dma.h" AS
o] core_cm3.h 3 | #include "stm3Zf10x exti.h"”
] stdint.h 35 | S* #include "stmIE2Ff10x flash.h" */
.| swstem_stm32F10:x.h 3B | S* #include "stm3IEF10x famo. k" S
{[] stm32F10x_conf.h| 37 | #include "stm3IZ£10x _gpio.h"”
2] st32F10_exti.b 3| S* finclude "stmIEZF10x iZc.h" #S
] StM3EF10:_gpic.h 3| S* finclude "stmIEZF10x dwdg. k" A
] stm32f10x_rce.h 40 | /+* Finclude "stm3IZFI0x pwr.h" £/
j skm32F10x_usart.h 41 | #include "stm3Zfl0x rooc.h”
] misc.h 42 | /* finclude "stmIZF10x rto k™ 2/
L] stm32_eval.h 43 | /* #include "stmIZFfi0x sdio. k" =S
] stm3210c_evalh 44 | #include "stm32f10x spi.h" |
] stdio.h 45 | /# finclude "stmIEZF10x tim. h" #S
] stm32f10.h 46 | finclude "stm3Zfl0x usart.h"
j core_cm3.h 47 | F* Fainclude "stmIZF10x wwdg. k™ S
] stdint.h 48 | #finclude "misc.h"  S* High level Ffun
9 cwckem cbm3?FI0 b Aq

Come ultima modifica andiamo ad aprire main.c e cambiamo la velocita di
comunicazione dellUSART e portiamola a 9600 come sotto evidenziato.

PP —— BE g U moL L Lo e
sject Workspace x 070 - Hardware flow contreol disabled (RTS ai
13 STMIZ10B-Eval 071 - Receive and transmit enabled
-5 User 072 0
+ str3zf10:x_jk.c |EI?'3 T3ART InitStructure.USART BaudBRate = 9600; |

074 | USART InitStructure.USART WordLength = USART 1
+-77 SkdPeriph_Driver 075 USART InitStructure.U3ART StopBits = USART St
+- 77 CMSIS 076 U3ART Init3tructure.U3ART Parity = U3SART Parit
+- [0 S5TM3Z_EvaL 077 USART TnitStructure.USART HardwareFlowControl
+-[7 RYMDK 078 USART Init3tructure.U3ART Mode = USART Mode R
+-[7 Doc 079

Abbiamo finito e adesso possiamo compilare premendo I'icona:
;}

Se abbiamo fatto tutto correttamente avremo 0 errori e 0 warning.
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Per verificare la funzionalita del programma apriamo HyperTermianl e
configuriamolo a 9600,8,N,1,N (vedere sotto).

COM1 Properties

Port Settings |

Bitz per second: |

Data bits: | & v |
Parity: |N|:une V|

Stop bits: |1 vl
Flows contral: !_r\_h:unle V!

[ Reztore Defaults ]

| ok ][ Cancel ] Anpls

Colleghiamo un cavo “dritto” tra la porta marchiata COM della MCBSTM32 e

la seriale del PC.
| collegamenti sono i seguenti:

Pin.2 con Pin.2
Pin.3 con Pin.3
Pin.5 con Pin.5

Per mandare in esecuzione il programma premete sull'icona sotto
LOAD

3
Al termine del caricamento del programma su HyperTerminal vi deve
comparire la scritta sotto:

USART Printf Example: retarget the C library printf function to the USART
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Se avete voglia potreste includere nel vostro progetto le librerie di KEIL per la
gestione del LCD (presente sulla scheda MCBSTM32) e che sono date in
dotazione da KEIL per fare comparire delle scritte sul’LCD.

Nel file ZIP allegato questa implementazione € stata fatta.
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