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Networking and Ethernet
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STR9 Ethernet SpeedWay ISO/OSI

Application
Presentation o - - _
Agli inizi degli anni 80 I'associazione ISO (International
) Standard Organization) decise di creare uno standard di
Session . . e e .
rete che aiutasse i fornitori di informazioni a operare tra
loro.
Transport Nacqgue il modello OSI (Open System Interconnection).
Anche se esistono altri modelli di rete i fornitori li mettono
Network spesso in relazione al modello OSI per spiegare i loro
prodotti
Data link
Physical
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Il modello OSI definisce il modo con cui le
. . informazioni vengono scambiate. . .
Appllcatlon Mentre le informazioni discendono o salgono App“catlon
lungo i livello OSI cambiano il proprio formato
. su ciascun livello. .
Presentation | dati che provengono da livelli superiori sono Presentation
incapsulati con I’aggiunta di nuove
. inf ioni . ]
et informazioni Session
Transport eomeno | Dai Transport
Intestazi Intestazione del : Network
Network i | " | om
) Intestazi Intestazi Intestazione del : i
Datalink || Givane | "nies | Moo | o pef e
Phy sical 101010101011 011111010101 1111001010010 000010101010 Physical
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. . Il livello PHYSICAL o FISICO specifica le correnti elettriche, gli impulsi
Application fisici o gli impulsi ottici che sono coinvolti nel trasporto dei dati.
| principali standard sono:

Presentation RS-232, V.35, ISDN, 10BASE-T, 100BASE-FX, SONET, xDSL, 802.11b

Session

Transport

Network

Data link

Physical
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Application

Il livello DATA LINK o COLLEGAMENTO ha il compito di inviare le trame
dal livello di NETWORK o RETE al livello PHYSICAL o FISICO.
Questo livello genera una trama che generalmente contiene:

Presentation

ID Destinazione
ID Mittente
Informazioni di Controllo quali il tipo di trama, notizie sull’istradamento, la

Session

segmentazione e il CRC

Transport

| principali standard sono:

Ethernet, 802.11 (WiFi), token ring, FDDI, PPP, HDLC, Frame Relay, ATM,
Fibre Channel

Network

Data link

Physical
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. . Il livello NETWORK o RETE si occupa di inserire gli indirizzi logici del
Application mittente e del destinatario che in una rete TCP/IP sono indirizzi IP del
mittente e del destinatario che sono usati per il routing attraverso i
. server della rete.
Presentation L
| principali standard sono:
Standards: IP, IPv6, IPSec, IPX, X.25
Session
Transport
Network
Data link
Physical
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. . Il livello TRANSPORT o TRANSPORTO segmenta/riassembla e numera i
Application dati in un flusso logico per garantire il collegamento tra trasmittente e
ricevente.
. Nel caso un pacchetto non arrivi a destinazione il destinatario puo
Presentation richiedere la ritrasmissione del pacchetto mancante.
La sequenza dei dati e la ritrasmissione NON viene eseguita dal
protocollo UDP.
Session | principali standard sono:
TCP, UDP, SPX, ATP
Transport
Network
Data link
Physical
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. . Il livello di SESSION o SESSIONE si incarica di stabilire una
Application connessione tra due applicazioni tra due host chiamata sessione.
Il compito della sessione é di cercare di trasmettere/ricevere i dati con
. un alto livello di attendibilita e di sicurezza.
Presentation L
| principali standard sono:
Named Pipes (RPC), NetBIOS
Session
Transport
Network
Data link
Physical
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. . Il livello di PRESENTATION o PRESENTAZIONE determina il modo con
Application cui i dati sono formattati.
| principali standard sono:

Presentation ASCII, Unicode, RSA, DES, GIF, MPEG

Session

Transport

Network

Data link

Physical

sy EFE RN == AEnluam (= gl leo s M ogep b= lpgiglielglr=wkF—= T, g ] =) ) o= = | o g



=SILICA

An Avnet Company

STR9 Ethernet SpeedWay ISO/OSI

Il livello di APPLICATION o APPLICAZIONE .

Application

| principali standard sono:

Presentation HTTP, SMTP, SNMP, FTP, Telnet, SSH

Session 4 ﬁp t ‘3
Transport y
Network
Data link
Physical
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Application | Application ]
program program
J 1 J
Apy lication < > Applic tion
Pres :ntation < > Presen: ation
Se ssion < > Sess on
Tral sport < > Trans jort
Net vork << > Netw rk
Dat: link < > Data ink
Phy:ical > > Phys cal

\J
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Ethernet OSI model

Application Application

Presentation

Session

Transport

Network

Physical and Link Data links

Physical
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RT protocol OSI model
Application Application
Presentation

Session

TCP/UDP Transport

IP Network

Custom Data link, Data links

Physical Physical
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Hard Real Time Non Real Time
- Powerlink TCP/IP I
- Sercos 111

- Profinet IRT
- EtherCAT

..‘r..........QQQQ'...........

Time {
critical Latency
application {
Jier<Ius! L 11
litter Vitter
| r - ’
10 msec 100 msec t

Latency 0,25...1,0 msec
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TCP/ UDP/IP ISO OSI model
Application
o Application
Application Presentation
System
Session
TCP/UDP Transport
IP Transport Network
System Data link
Network
Physical
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Application Layer

HTTP Telnet FTP SMTP SNMP TFTP | DHCP DNS

N\ /7 N | /£

Transport Layer

TCP UDP Esistono altri pacchetti
quali, ICMP, ecc

Network Layer
IGMP ICMP

IP

\ ARP

/ MAC/Data Link Layer

Network Interface (Ethernet)

l Physical Layver
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Il livello NETWORK si occupa fondamentalmente di spedire le
trame sul sistema fisico di interfacciamento e risolvendo gli indirizzi
tra fisico e logico attraverso la MAC.

Application

MAC (Media Access Control)
A ciascuna scheda di rete € assegnato un’indirizzo MAC univoco.
Gli indirizzi MAC sono indirizzi che sono assegnati a ciascun
produttore di schede di rete, in realta a ciascun produttore viene
TCP/UDP assegngto un prefisso che usgré per_le sue sche_de.

E’ compito del costruttore assicurarsi che non esistano due schede
di rete con lo stesso indirizzo MAC

IP
Microcontroller 1100 MFtz
2.5/25 MHz
Ethernet ] i | t b
— 1
Network MII
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Il livello IP (Internet Protocol) svolge tre funzioni principali:
Indirizzamento dei Dati

Suddivisione dei Dati in Pacchetti

Application Instradamento dei Dati

IP offre un servizio di consegna dei dati senza garantire |'effettiva
consegna.

ARP (Address Resolution Protocol) si occupa della trasformazione
di un indirizzo IP in un indirizzo fisico riferito alla MAC.

ICMP (Internet Control Manager Protocol) fornisce un meccanismo
TCP/UDP di monitoraggio degli errori.

IGMP (Internet Group Manager Protocol) fornisce un servizio di
consegna a livello di Gruppi (Multicast e Broadcast)

IP
N, =
Metwork Layer
P | | cwp |
| TP |
Network T
ARP

"\ /-/"l : MAC/Data Link Layer

| Network InEerface (Ethernet) |
N
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+ Bits 0-3 4-7 8-15 16-18 19-31
Version Type of Service
cpecifios if Header also referred to as Quality of Total Length
0 . ,p Iength Service (Qo3) - describes what
it's an IPv4 L
the length of priority the packet should have
or IPve 4 ; . .
the header {used in streaming multimedia
packet S )
applications such as voice over IP)
Flags
e Fragment Offset
a0 Identification e.g. aflag that says | |dgt et whioh
if the packet is 2 Teld o 1dentimy wic
helps reconstruct the packet from several fragments fragment this packet is
allowed to be
attached to
fragmented or not
Time to Live
the number of hops (router,
computer or device along a network) Header Checksum
64 the packet is allowed to pass before Protocol
it dies (for example, a packet with a TCP, UDP, ICMP, etc...
TTL of 16 will be allowed to go
across 16 routers to get to its
destination before it is discarded)
96 Source IP Address
128 Destination IP Address
160 Options (optional)
160
or Data
192 +

sy EE R BN =

A wilam (=l gl oo u M g = lpliglislally = T w =3 B mel = oo




=SILICA

STR9 Ethernet SpeedWay TCP/UDP/IP

IP Address

L’autorita che a livello mondiale si occupa dell’assegnazione degli indirizzi
Internet € IANA (Internet Assigned Number Authority)

A livello nazionale esistono diversi ISP (Internet Service Provider) che sono
in grado di “vendere” indirizzi Internet evitando di rivolgersi direttamente a
IANA.

Gli ISP Italiani si possono trovare all'indirizzo qui sotto:
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Il livello TCP (Transmission Control Protocol) si incarica di creare
la connessione tra due host attraverso connessioni garantite o
attendibili.

Connessioni Affidabili

Application Riassemblamento dei Dati con I'ordine corretto

Algoritmo per evitare la congestione dei dati

Ritrasmissione dei pacchetti persi

Il livello APPLICATION o APPLICAZIONE € piu semplice in
guanto NON ci si deve preoccupare di controllare
la congruenza dei dati

TCP/UDP Le principali Application o Applicazioni che usano il protocollo
TCP/IP sono:
FTP
IP TELNET
SMTP
HTTP
Network SYN :
ACK SYN
) ACK
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+ Bits 0-3 4-7 8-15 16-31
o Source Port Destination Port
the zending port the recziving port
37 Sequence Mumber
the sequence nurber of the first data byte in TCP segment
64 Acknowledgment NMumber
the sequence nurnber the zender expects next, it says to the other side how rmany data bytes were already received Num.Porta Servizio
Flags
Data Offset ACK [Adinowledgerment], 21 FTP
specifies the size F‘SI—I| (Puzh ;unctinn - 23 TELNET
i cati ta). RET H
of the TCP header apFRI::eETeﬁjsejthe Windows o .
a6 in SETI:.H: wgrdg.l Reserved tonnection], S¢H the.number of bytes the sander iz '.-.'.Illll'lg to receive 25 SMTP
The minimur size (Synchronize sequence starting from the adinowledgernent field value - used
header is. 20 bytes I'IUI'I?Illl:IEFS:l_u FIN (h?u - for Congestion avoidance 80 HTTP
and maximum &0 data from sender), URS

bytes [Urgent pointer field - see

below - is significant)

Urgent Pointer

128 Header Checksum if the URG flag is set, then this 1&6-bit field is an offset

from the sequence nurnber indicating the last urgent
data byte — used by routers

160 Options (optional)
160/
192 Data

+
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Il livello UDP (User Datagram Protocol) fornisce un sistema per la
consegna delle informazioni non garantita che si estrinseca in
un’alta velocita di trasferimento con minimo sovraccarico di dati

della linea di trasmissione.
La verifica della congruenza dei dati deve essere a carico del livello

Application Application o Applicazione.

UDP fornisce alcuni servizi non disponibili attraverso il TCP che
sono:

MultiCast

BroadCast

TCP/UDP

IP

Network
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+ Bits 0 - 15 16 - 31
Num.Port Servizi
0 Source ?ort Destination Port um.Porta ervizio
(facoltativo) 53 DNS
32 Length Checksum o7 DACP
69 TFTP
3785 VolP
64 Data
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TCP/UDP/IP

TCP/IP Stacks

Flash
memory 20076 S66d 13830 26464 8019
footprint
RAM
memory 13954 958 9525 21800 2584
footprint
Pros w Weall dafined * The bestin code size | » Weall dafined » Weall defined » el dafined
interface s Ve good for 8716 interface intarface interface
= Well structured code | bit microcontrollers = Doesntcosta penny | = Suitable to run = Well structured code
= Good support * Doesntcosta penny | = Fast enough Etjfgndgalnne ar with = Small footprint
= Good support
Cons = Licensing costs = Mo support = Ma support = Requires Keil's BT = Znly one webpage
= Zode size more » If we wantto * [f we wantto library == Licensing = 2nly one connection
* Meeds the support of | develop few apps we devalop few apps we costs at atime
a FTos have to have a better | have to have a beter * Mo picturas
understanding of the understanding of the
cade since it doesn't cade since it doesn’t
have a good interace have a good interface
= Meeds the support of
a EToS
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Application Layer
HTTP Telnft F;I'P SMTP SNMP TFTP | DHCP DNS
\ / _~ N\ /
L’{/ Transport Layer
TCP UDP
Network Layer
IGMP ICMP )
IP
1 ¥ ARP
Vo— MAC/Data Link Layer
Network Interface (Ethernet) y
I Ph¥sical Layer
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or USB

4x BUTTONSs (GP)

External SUPPLY (5-24V)
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LF18xx 1.8V STR912
(core 100mA)

4x LEDs (GP)

LD5973D 3.3V

STE101P RESET
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1,8Vcc

ANALOG_CONNECTOR
10x GPIO

2x INT (external interrupt)
8x ADC inputs

ETHERNET
1x Ethernet

UsB
1x USB (full-speed)

DIGITAL_CONNECTOR
16x GPIO

1x 12C (12C1)

1x SPI (SSPO)

2x INT (external interrupt)

EXTENDED_CONNECTOR
16x GPIO

1x SPI (SSP1)

3x UART (UARTL,2,3)

6x INT (external interrupt)
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* Data gating between Ethernet and USB

* Carry board for customized extensions
(Wireless, Sensor, ...), soon available

* Application examples

* Ethernet Web Server, USB HID device, Vibration
measurement through MEMs extension,
Wireless Zigbee sensor extension, ...
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* High Performance Fast Ethernet physical layer
* IEEE 802.3 complaint
* Provides Mll interface: 18-l10 interface with STR9 (including conflguratlon bus)
* Standard CSMA/CD or full duplex operation supported

* Industrial temperature compliant

* Integrates the whole physical layer functions of 100Base-TX and 10Base-T

* Provides Full-duplex operation in both 100Mbps and 10Mbps modes

Enhanced version of STE 100p, called STE 101P with auto MDIX (crossover
cable) support, RMIl (Reduced MIl) and SMII (Serial Mil) support added, turn
ratio (1.4:1) is used on STR9 DONGLE board.

. 10100 MHz
Microcontroller

2.5/25 MHz
Ethernet [—r————— i | t P,
Mil
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