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Networking and Ethernet
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Agli inizi degli anni 80 l�associazione ISO (International 
Standard Organization) decise di creare uno standard di 
rete che aiutasse i fornitori di informazioni a operare tra 
loro.

Nacque il modello OSI (Open System Interconnection).
Anche se esistono altri modelli di rete i fornitori li mettono 
spesso in relazione al modello OSI per spiegare i loro 
prodotti
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Il modello OSI definisce il modo con cui le 
informazioni vengono scambiate.
Mentre le informazioni discendono o salgono 
lungo i livello OSI cambiano il proprio formato 
su ciascun livello.
I dati che provengono da livelli superiori sono 
incapsulati con l�aggiunta di nuove 
informazioni .
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Il livello PHYSICAL o FISICO specifica le correnti elettriche, gli impulsi 
fisici o gli impulsi ottici che sono coinvolti nel trasporto dei dati.

I principali standard sono:
RS-232, V.35, ISDN, 10BASE-T, 100BASE-FX, SONET, xDSL, 802.11b
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Il livello DATA LINK o COLLEGAMENTO ha il compito di inviare le trame 
dal livello di NETWORK o RETE al livello PHYSICAL o FISICO.
Questo livello genera una trama che generalmente contiene:
ID Destinazione 
ID Mittente
Informazioni di Controllo quali il tipo di trama, notizie sull�istradamento, la 
segmentazione e il CRC

I principali standard sono:
Ethernet, 802.11 (WiFi), token ring, FDDI, PPP, HDLC, Frame Relay, ATM, 
Fibre Channel
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Il livello NETWORK o RETE si occupa di inserire gli indirizzi logici del 
mittente e del destinatario che in una rete TCP/IP sono indirizzi IP del 
mittente e del destinatario che sono usati per il routing attraverso i 
server della rete.

I principali standard sono:
Standards: IP, IPv6, IPSec, IPX, X.25
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Il livello TRANSPORT o TRANSPORTO segmenta/riassembla e numera i 
dati in un flusso logico per garantire il collegamento tra trasmittente e 
ricevente.
Nel caso un pacchetto non arrivi a destinazione il destinatario può 
richiedere la ritrasmissione del pacchetto mancante.
La sequenza dei dati e la ritrasmissione NON viene eseguita dal 
protocollo UDP.

I principali standard sono:
TCP, UDP, SPX, ATP
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Il livello di SESSION o SESSIONE si incarica di stabilire una 
connessione tra due applicazioni tra due host chiamata sessione.
Il compito della sessione è di cercare di trasmettere/ricevere i dati con 
un alto livello di attendibilità e di sicurezza.

I principali standard sono:
Named Pipes (RPC), NetBIOS
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Il livello di PRESENTATION o PRESENTAZIONE determina il modo con
cui i dati sono formattati.

I principali standard sono:
ASCII, Unicode, RSA, DES, GIF, MPEG
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Il livello di APPLICATION o APPLICAZIONE .

I principali standard sono:
HTTP, SMTP, SNMP,  FTP, Telnet, SSH



012012

STR9 Ethernet SpeedWay ISO/OSI

Physical

Data link

Network

Transport

Session

Presentation

Application

Application
program

Physical

Data link

Network

Transport

Session

Presentation

Application

Application
program



013013

STR9 Ethernet SpeedWay ETHERNET

Physical and Link

Internet (IP)

TCP/UDP

Application

OSI modelEthernet

Physical

Data links

Network

Transport

Session

Presentation

Application



014014

STR9 Ethernet SpeedWay ETHERNET

Physical

Data links

Network

Transport

Session

Presentation

Application

OSI modelRT protocol

Application

Custom Data link, 
Physical

IP

RT EthernetTCP/UDP



015015

STR9 Ethernet SpeedWay ETHERNET

tLatency 0,25...1,0 msec 10 msec 100 msec

Jitter

Time 
critical
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Jitter < 1us !

Non Real Time
TCP/IP

Non Real Time
TCP/IP

Soft Realtime
- Modbus/TCP
- Profinet SRT

Soft Realtime
- Modbus/TCP
- Profinet SRT

Hard Real Time
- Powerlink
- Sercos III 
- Profinet IRT 
- EtherCAT

Hard Real Time
- Powerlink
- Sercos III 
- Profinet IRT 
- EtherCAT
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Esistono altri pacchetti
quali, ICMP, ecc
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Il livello NETWORK si occupa fondamentalmente di spedire le 
trame sul sistema fisico di interfacciamento e risolvendo gli indirizzi 
tra fisico e logico attraverso la MAC.

MAC (Media Access Control) 
A ciascuna scheda di rete è assegnato un�indirizzo MAC univoco.
Gli indirizzi MAC sono indirizzi che sono assegnati a ciascun 
produttore di schede di rete, in realtà a ciascun produttore viene 
assegnato un prefisso che userà per le sue schede.
E� compito del costruttore assicurarsi che non esistano due schede
di rete con lo stesso indirizzo MAC

STR9 Ethernet SpeedWay TCP / UDP / IP
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Il livello IP (Internet Protocol) svolge tre funzioni principali:
Indirizzamento dei Dati
Suddivisione dei Dati in Pacchetti
Instradamento dei Dati

IP offre un servizio di consegna dei dati senza garantire l�effettiva 
consegna.

ARP (Address Resolution Protocol) si occupa della trasformazione 
di un indirizzo IP in un indirizzo fisico riferito alla MAC.
ICMP (Internet Control Manager Protocol) fornisce un meccanismo 
di monitoraggio degli errori.
IGMP (Internet Group Manager Protocol) fornisce un servizio di 
consegna a livello di Gruppi (Multicast e Broadcast)

http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
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http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
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IP Address
L�autorità che a livello mondiale si occupa dell�assegnazione degli indirizzi 
Internet è IANA (Internet Assigned Number Authority) 
http://www.internic.net/

A livello nazionale esistono diversi ISP (Internet Service Provider) che sono 
in grado di �vendere� indirizzi Internet evitando di rivolgersi direttamente a 
IANA.

Gli ISP Italiani si possono trovare all�indirizzo qui sotto:
http://www.ripe.net/

http://www.internic.net/
http://www.ripe.net/
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Il livello TCP (Transmission Control Protocol) si incarica di creare 
la connessione tra due host attraverso connessioni garantite o 
attendibili.

Connessioni Affidabili
Riassemblamento dei Dati con l�ordine corretto
Algoritmo per evitare la congestione dei dati
Ritrasmissione dei pacchetti persi
Il livello APPLICATION o APPLICAZIONE è più semplice in 

quanto NON ci si deve preoccupare di controllare 
la congruenza dei dati

Le principali Application o Applicazioni che usano il protocollo 
TCP/IP sono:
FTP
TELNET
SMTP
HTTP
http://en.wikipedia.org/wiki/Transmission_Control_Protocol

SYN

ACK SYN

ACK

http://en.wikipedia.org/wiki/Transmission_Control_Protocol
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Il livello UDP(User Datagram Protocol) fornisce un sistema per la 
consegna delle informazioni non garantita che si estrinseca in 
un�alta velocità di trasferimento con minimo sovraccarico di dati 
della linea di trasmissione.
La verifica della congruenza dei dati deve essere a carico del livello 
Application o Applicazione.

UDP fornisce alcuni servizi non disponibili attraverso il TCP che 
sono:
MultiCast
BroadCast
http://en.wikipedia.org/wiki/User_Datagram_Protocol

http://en.wikipedia.org/wiki/User_Datagram_Protocol
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4x LEDs (GP)

STR912

4x BUTTONs (GP)

External SUPPLY (5-24V)
or USB STE101PLF18xx 1.8V

(core 100mA)

LD5973D 3.3V

RESET

Rev.1

STR9 Ethernet SpeedWay STR9 DONGLE
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DIGITAL_CONNECTOR
16x GPIO
1x   I2C (I2C1)
1x   SPI (SSP0)
2x   INT (external interrupt)

ANALOG_CONNECTOR
10x GPIO
2x   INT (external interrupt)
8x   ADC inputs

EXTENDED_CONNECTOR
16x GPIO
1x   SPI (SSP1)
3x   UART (UART1,2,3)
6x   INT (external interrupt)

1,8Vcc

USB 
1x USB (full-speed)            

ETHERNET 
1x Ethernet                          

JTAG

STR9 Ethernet SpeedWay STR9 DONGLE
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� http://mcu.st.com/str9_promoboard.html

� Data gating between Ethernet and USB

� Carry board for customized extensions 
(Wireless, Sensor, �), soon available

� Application examples
� Ethernet Web Server, USB HID device, Vibration 

measurement through MEMs extension, 
Wireless Zigbee sensor extension, �

STR9 Ethernet SpeedWay STR9 DONGLE
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� High Performance Fast Ethernet physical layer
� IEEE 802.3 complaint
� Provides MII interface: 18-IO interface with STR9 (including configuration bus)
� Standard CSMA/CD or full duplex operation supported
� Industrial temperature compliant
� Integrates the whole physical layer functions of 100Base-TX and 10Base-T
� Provides Full-duplex operation in both 100Mbps and 10Mbps modes

Enhanced version of STE 100p, called STE 101P with auto MDIX (crossover 
cable) support, RMII (Reduced MII) and SMII (Serial MII) support added, turn 
ratio (1.4:1) is used on STR9 DONGLE board.

STR9 Ethernet SpeedWay STE101P


